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1 INTRODUCAO

O presente diagndstico apresenta uma avaliagdo das caracteristicas fisicas do ambiente onde
serd instalado o Parcelamento de Solo Urbano Hibisco, a ser implantando no Quinhao 9, fazenda
Taboquinha, Regido Administrativa do Paranoa. O diagndstico compreende informagdes sobre o
clima, geologia, geomorfologia, geotecnia pedologia, hidrogeologia, espeleologia, declividade,
susceptibilidade erosiva e outras que caracterizem a regidao de estudo.

1.1 AREAS DE INFLUENCIA

1.1.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) é aquela onde hd interferéncia direta pelas obras e outras
atividades decorrentes da implantacao e operagao do empreendimento (Figura 1.1).
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Figura 1.1: Area Diretamente Afetada (ADA) dos meios Fl'si‘c‘fo,'-Biético e Socioeconomico.
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1.1.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Para os aspectos do Meio Fisico, foi definida como AID a poligonal de estudo do parcelamento
de solo Hibisco. A Figura 1.2, a seguir, mostra a delimitacdao da AID.
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Figura 1.2: Mapa de delimitacao da AID do parcelamento de solo Hibisco.

1.1.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

A All é representada segundo a resolugdo CONAMA 001/86 pela bacia hidrografica no qual o
empreendimento se insere (Figura 1.3). Para este estudo ambiental considerou-se, do ponto de
vista dos aspectos do meio fisico, como a Area de Influéncia Indireta a drea de drenagem do
ribeirdo Taboca com o cérrego Taboquinha, uma vez que as dguas da rede de drenagem de aguas
pluviais do Parcelamento de Solo Hibisco alcancardo esta bacia.
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Figura 1.3: Mapa da AID e All do parcelamento de solo Hibisco.
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2 METODOLOGIA GERAL

O desenvolvimento deste diagndstico teve como base a coleta de dados secundarios,
provenientes de estudos técnicos e cientificos, documentos oficiais, bases georreferenciadas,
estudos ambientais prévios e projetos de engenharia que guardam relagcdo com a regidao de
estudo e, sobretudo, com o Parcelamento de Solo Urbano Hibisco, elementos estes que
propiciam um panorama geral do ambiente, permitindo identificar as relagdes do
empreendimento com o meio e os possiveis impactos ambientais diretos e indiretos dele
decorrentes.

O levantamento dos dados de campo (dados primarios) teve como objetivo, verificar os
elementos de origem secundaria, bem como acrescentar detalhes as caracteristicas ambientais
advindas do levantamento de dados secundarios e, eventualmente, sanar as incertezas,
resultando em um diagndstico com a maior precisdo possivel sobre as areas de influéncia do
empreendimento.

Toda a informacao foi reunida em escritério para as devidas interpretacdes, elaboracdo de mapas
e composicdo do diagndstico. Finalmente, com os dados primadrios e secundarios reunidos, as
informacgdes foram interpretadas e compiladas, os mapas finais foram elaborados e o diagndstico
de meio fisico teve sua composicao final redigida e revisada.

2.1.1 Clima e condi¢des meteoroldgicas

A metodologia utilizada para caracteriza¢cdo do clima e condi¢des meteoroldgicas no diagndstico
ambiental da regido central de Brasilia e mais especificamente do parcelamento Hibisco, se deu
por meio de dados secundarios historicos de meteorologia de estacdes meteoroldgicas
convencionais e automaticas. Para a aquisicdo de dados secundarios, foram utilizadas as
informacgdes pluviométricas da ETA Cabeca do Veado, cddigo n2 01547019, de responsabilidade
da CESB e dados climatoldgicos da Estacdao Meteoroldgica Brasilia cédigo n? 83377, de
responsabilidade do INMET.

Além de aquisicdao de dados secunddrios em fontes publicas utilizou levantamento bibliografico
sistematico de estudos em nivel regional e local do empreendimento.

2.1.2 Geologia

A metodologia utilizada para o diagndstico ambiental da geologia da AID e All do parcelamento
de solo Hibisco se deu por meio de dados primarios e secundarios. Para a aquisicdo de dados
primdarios foram realizados levantamentos de campo na AlD onde procurou-se identificar.os
aspectos do meio fisico e as caracteristicas litoldgicas presentes através de afloramentos;
saprolitos e perfis pedogenizados as rochas associadas considerando a sua interacdo com outros
fatores fisicos.

Para a aquisi¢cao de dados secundarios foram realizadas levantamento bibliografico sistematico
de estudos em nivel regional e local do empreendimento e posteriormente a integracao de dados
em Sistema de Informagdo Geografica (SIG) na delimitagdo de contatos de unidades geoldgicas,
dominios geomorfoldgicos e pedoldgicos-existentes e elaboragao de mapas tematicos.
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2.1.3 Geomorfologia

A metodologia utilizada para o diagndstico ambiental da geomorfologia da AID e All do
Parcelamento de Solo Urbano Hibisco se deu por meio de dados primarios e secundarios. Para a
aquisicao de dados primdrios foram realizados levantamentos de campo na AID onde procurou-
se identificar as caracteristicas morfodindmicas da darea, presenca de erosdo, propensdao ao
assoreamento e inundagoes.

Para a aquisicao de dados secundarios foram realizadas consultas bibliograficas de estudos nas
proximidades do empreendimento e posteriormente o auxilio do Sistema de Informacao
geografica (SIG) na delimitagao das compartimentagdes geomorfoldgicas existentes e elaboragao
de mapas tematicos. O diagndstico geomorfoldgico apresentado no EIA/RIMA apoiou-se na
andlise bibliografica dos trabalhos realizados na regido e nos levantamentos cartograficos
existentes, em escalas 1:10.000 da CODEPLAN, (1997) e mapeamento da compartimentacao
geomorfoldgica do DF na escala de 1:100.000 definida por Novaes Pinto (1994), Martins e
Baptista (1998), Carneiro (1999) e interpretacdo de imagens de satélite.

2.1.4 Hidrogeologia

A metodologia utilizada para o diagndstico ambiental da hidrogeologia da AID e All do
Parcelamento de Solo Urbano Hibisco se deu por meio de dados secunddrios.

Foram realizadas consultas bibliograficas de estudos nas proximidades do empreendimento e
posteriormente o auxilio do Sistema de Informacdo geogréfica na delimitacdo dos dominios
hidrogeoldgicos e elaboracdao de mapas tematicos. O diagndstico hidrogeoldgico apresentado no
EIA/RIMA apoiou-se na analise bibliografica dos trabalhos realizados na regido e nos
levantamentos cartograficos existentes, em escalas 1:100.000 definidos no inventario
hidrogeoldgico do Distrito Federal (CAMPOS e FREITAS, 1998 e CAMPOQOS, 2004).

Os caminhamentos de campo na AID procuraram observar as caracteristicas litoldgicas do
dominio fraturado por meio de afloramentos e as caracteristicas do dominio poroso pelo
reconhecimento das principais unidades geolégicas e estruturas que caracterizagcdao os dominios
hidrogeoldgicos mais expressivos do local.

2.1.5 Pedologia

A metodologia utilizada para o diagndstico ambiental das classes de solo da AID e All do
parcelamento de solo Hibisco se deu por meio de dados primarios e secundarios. Para a aquisicao
de dados primarios foram realizados levantamentos de campo na AID onde procurou-se
identificar as caracteristicas morfoldgicas dos solos através de perfis e cortes.

Para a aquisicdo de dados secundarios foram realizadas consultas bibliograficas de estudos nas
proximidades do empreendimento e posteriormentel o auxilio do Sistema de Informacdo
geografica na delimitacdo das classes de solos e elaboracdo de mapas tematicos. O diagndstico
pedoldgico apresentado no EIA/RIMA apoiou-se na analise bibliografica dos trabalhos realizados
na regido e nos levantamentos cartograficos existentes, em escalas 1:100.000 definidos pela
Embrapa (1978, 1999, 2004 e 2005) e-Carneiro (1999) para a regido do Distrito| Federal.
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3 RESULTADOS
3.1 CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

3.1.1 Pluviometria

Como acontece na maior parte do Bioma Cerrado, o clima da regido onde se localiza o
parcelamento Hibisco é do tipo tropical Umido e sub Umido, quente e sub quente intercalando
um longo periodo chuvoso, com outro mais seco. As precipitacdes médias anuais sdo bastante
expressivas, variando de 1.300 a 2.000 mm. Entretanto, observa-se uma ma distribuicdo das
chuvas ao longo do ano, com predominio de uma estacdo seca e fria e outra Umida e quente,
bem caracteristico dos chapadd&es do interior do Planalto Brasileiro.

O inicio do periodo chuvoso ocorre por volta de outubro e se estende até abril, sendo que a partir
deste més comeca a se firmar o periodo seco, o qual se prolonga até setembro. De novembro a
marc¢o observa-se o periodo de maior concentracdo de chuvas, mas é em dezembro que se
registram os maiores indices pluviométricos.

Na Figura 3.1 é apresentado um histograma dos totais pluviométricos na regido da bacia que
foram obtidos a partir dos dados coletados na esta¢do pluviométrica ETA Cabec¢a do Veado,
cédigo 01547019 localizada nas coordenadas UTM , FUSO 23L -195.277,57/8.241.066,88 , sobre
uma altitude de 1.064 metros, com dados disponiveis de 07/1978 a 09/2018 (Tabela 3.1). A
estacdo é de responsabilidade da CAESB, é a estacdo com dados disponiveis que fica mais
préxima da bacia estudada em questao.

Tabela 3.1: Totais pluviométricos mensais da estacdo ETA Cabeca de Veado.

Total

Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set Out | Nov | Dez Anual

1978 30 | 0.0 | 324 | 110.7 | 163.5 | 188.6
1979 | 248.2 |181.0| 296.6 | 111.0 | 490 | 0.0 | 0.0 | 185 | 67.2 | 119.0 | 188.8 | 270.7 |1550.0
1980 | 304.8 (371.4| 62.1 | 1183 | 38.1 | 168 | 0.0 | 0.0 | 683 249 | 291.7 | 349.0 | 1645.4
1981 | 246.5 | 90.1 | 247.2 | 1089 | 10.3 | 29.7 | 14.7 | 120 | 9.3 322.8 | 340.8 | 187.2 | 1619.5
1982 | 424.8 | 32.0 | 237.8 | 117.0 | 142.1 | 0.0 | 0.7 | 38.1 | 54.7 | 122.3 | 264.9 | 222.7 |1657.1
1983 | 414.2 | 288.0 | 351.1 | 453 50.8 | 0.0 | 263 | 0.0 | 39.8 | 220.8 | 304.1 | 284.6 |2025.0
1984 | 76.0 | 67.8 | 89.4 | 105.3 0.0 00 | 00 373 | 711 | 146.3 | 107.1 | 161.7 | 862.0
1985 | 330.3 |154.3 | 2685 | 1184 | 229 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 824 | 1355 | 159.9 | 372.2 |1644.4
1986 | 207.5 | 77.0 | 58.2 90.0 131 | 0.1 | 67.7 |63.0| 9.9 80.1 | 206.4 | 238.1 |1111.1
1987 | 165.4 |160.3 | 167.6 | 236.4 | 694 | 0.8 | 0.0 | 0.0 | 61.0 97.9 | 350.9 | 315.7 |1625.4
1988 | 128.8 | 277.4| 302.0 | 126.0 | 124 | 48 | 0.0 | 0.0 6.4 199.0 | 173.6 | 300.0 |1530.4
1989 | 180.7 |165.7 | 169.8 | 29.6 0.0 |448|13.2 |576 | 473 | 168.3 | 288.4 | 416.3 |1581.7
1990 | 115.5 | 80.1 | 105.5 | 69.2 55.0 | 0.0 | 64.4 | 19.6 | 80.4 | 130.7 | 128.4 | 529 | 901.7
1991 | 245.3 | 203.7| 293.5 | 107.8 | 13.8 | 0.0 | 0.0 | 0.0 12.6 66.2 | 333.7 | 322.4 |1599.0
1992 | 222.8 | 222.5| 116.0 | 183.5 9.2 00 | 0.0 | 286 | 54.0 | 148.6 | 282.9 | 264.0 |1532.1
1993 | 193.7 | 242.5| 54.2 72.6 48.6 | 198 | 0.0 | 25.7 | 64.2 48.7 | 161.0 | 407.0 |1338.0
1994 | 267.1 | 148.5| 426.9 | 1355 | 394 | 214 | 0.0 | 0.0 0.0 61.0 | 350.6 | 319.9 |1770.3
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Total
Anual

1995 | 258.4 |242.8 | 251.6 | 290.6 | 38.8 0.0 | 0.0 | 0.0 4.2 82.5 | 240.9 | 308.6 |1718.4
1996 | 92.0 [178.3| 299.1 | 105.6 | 18.8 0.0 | 0.0 | 57.1 | 55.6 389 | 247.4 | 229.4 |1322.2
1997 | 3414 | 88.2 | 332.0 | 142.2 | 50.6 | 14.0| 0.0 | 0.0 51.4 40.0 | 173.2 | 234.3 | 1467.3
1998 | 232.6 |242.7 | 2134 | 63.2 14.8 0.0 | 0.0 | 5.2 0.4 157.8 | 311.1 | 139.2 | 1380.4
1999 | 68.5 | 85.9 | 236.3 | 61.5 0.0 1.1 | 0.0 | 0.0 97.9 | 187.5 | 343.4 | 174.4 | 1256.5
2000 | 84.7 |145.7| 274.2 | 156.9 6.3 00 | 1.1 |51.7 | 116.4 | 107.5 | 238.0 | 173.9 |1356.4
2001 | 759 |103.8| 184.1 | 97.1 24.1 0.0 | 63 |30.3 | 404 | 143.7 | 193.7 | 211.8 |1111.2
2002 | 185.0 |177.1| 135.4 | 52.0 41.6 0.0 | 54 |33.2| 1103 | 23.0 | 139.3 | 157.9 | 1060.2
2003 | 191.4 | 31.7 | 86.9 36.4 35.8 0.0 | 0.0 | 49.2 | 19.1 | 128.6 | 250.6 | 146.0 | 975.7
2004 | 294.6 | 222.5| 212.6 | 137.9 0.0 00 | 0.0 | 0.0 0.6 138.1 | 72.9 | 123.3 |1202.5
2005 | 168.1 |273.9| 435.1 | 53.2 26.6 00 | 0.0 |441 | 28.2 63.1 | 298.2 | 429.0 | 1819.5
2006 | 122.3 |224.3| 295.0 | 134.8 | 109.3 | 21.4 | 3.2 | 4.7 33.8 | 384.8 | 109.5 | 177.1 | 1620.2
2007 | 314.9 | 2259 | 53.1 57.0 3.4 0.2 | 0.0 | 0.0 0.0 19.7 | 2745 | 244.8 | 11935
2008 | 266.8 | 286.8 | 231.8 | 147.8 4.1 00 | 00 | 2.2 38.5 19.1 | 289.5 | 199.0 | 1485.6
2009 | 218.5 |107.8| 126.3 | 176.2 | 20.1 | 159 | 0.2 | 476 | 68.5 | 301.4 | 174.8 | 284.4 |1541.7

Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set Out | Nov | Dez

2010 167.1 | 138.1 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 226.0 | 185.1

2011 | 122.4 279.7 | 128.3 7.5 2.0 0.0 0.0 4.6 192.1 | 222.4

2012 94.7 0.6 0.0 82.3 439.8 | 113.0
2013 | 368.0 | 206.1| 144.1 | 1341 0.0 0.0 66.7 56.7 348.1

2014 81.8 | 130.6 | 359.8 | 238.6 14.1 | 0.0 37.9 223.6 | 281.6 | 389.7
2015 77.1 [117.9 0.0 0.0 0.0 47.8 60.2 198.7 | 142.5
2016 99.8 | 199.2 8.5 5.7 96.0 304.6 | 200.5
2017 207.1| 141.0 19.3 39.7 7.8 0.0 0.0 8.2 57.9 352.3 | 260.0
2018 | 212.1 |245.5| 177.0 | 148.1 11.7 0.0 0.0 5.8 67.2

Média

do 173.1

, 209.67 212.66 | 112.74 | 29.44 5.57 | 5.52 | 15.79 | 41.61 | 125.83 | 244.66 | 243.56
Period 5

o

Média
Histori 20.966 | 17.31 | 21.266. | 11.274. | 29.442. | 5.572 | 55.22 | 15.78 41.61 1.258.3 | 2.446.5 | 24.356.

.945 5.405 316 103 858 222 5 7.499 : 25 75 216

ca
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Figura 3.1: Totais pluviométricos médios mensais (série histérica entre 1978 a 2007). Fonte:
CAESB.

Os dados da Figura 3.1 do hidrograma apresentam claramente a distribuicdo pluviométrica
proporcionada por um padrdo tipico da regido Centro-Oeste do Brasil e do dominio
morfoclimatico do cerrado. O regime de chuvas caracteriza a forte sazonalidade e define bem
duas estacdes: um verdo chuvoso e um inverno seco. Durante os meses de novembro, dezembro
e janeiro, em média, 49% do volume total das chuvas sao precipitados.

Para os objetivos propostos, o conhecimento dos totais mensais de precipitacdo de chuvas é
importante, contudo, mais relevante é o conhecimento dos valores de picos de precipitacdo, uma
vez que este tipo de regime de precipitacdo é o mais importante no controle do desenvolvimento
dos processos erosivos, assim como outros processos ligados a hidrologia e hidrogeologia.

A andlise da espacializacdo das chuvas no territério do Distrito Federal pode ser vista no mapa
de isoietas (Figura 3.2). Este mostra um forte decréscimo de chuvas em direcdo a leste. Contudo,
apesar das consideracoes relacionadas ao mapa, como sendo o representante da realidade da
variacdo da altura de chuvas, é importante ressaltar que o numero de estacGes pluviométricas
na porcdo leste é muito inferior ao observado no setor oeste do DF, onde todas as cidades e os
sistemas de captacao de dguas estdo localizados.

Sendo assim, considera-se que as variagdes sejam na verdade um pouco inferiores as
demonstradas pelo mapa. Na area em estudo os valores médios totais de longo periodo ficam ™
entre 1.140 e 1.280 milimetros, sendo considerada como uma regido-de elevada taxa de
precipitacao. ‘
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Figura 3.2: Mapa de Isoietas no Distrito Federal (Fonte: ADASA, 2018).

3.1.2 Temperatura

Para caracterizar a area do Parcelamento de Solo Urbano Hibisco em termos de temperatura,
pressdo atmosférica, umidade e evaporacdo, utilizaram-se os dados registrados da estacdo
convencional climatolégica, Brasilia, localizada nas coordenadas UTM FUSO 23L -
225.312,31/8.288.051,22 Oeste, cujas informacdes foram retiradas da publicacdo Normais
Climatoldgicas 1981-2010 computadas pelo INMET.

Vale ressaltar que “Normais” sdo considerados pelo INMET como valores médios calculados para
um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no minimo trés décadas
consecutivas. Sendo assim, os dados apresentados a seguir correspondem aos valores médios
mensais de um periodo de trinta anos consecutivos.

As temperaturas médias anuais variam entre 19 a 22,4°C. As médias mais elevadas ocorrem nos
meses de setembro-outubro e variam de 28,4 a 28,2°C. As médias mais baixas se observamnos
meses de junho-julho, quando caem para proximo dos 14°C:“'Mes“m0 nesse periodo mais fr\i“o‘
podem ocorrer temperaturas mais elevadas, de modo que as médias-nem sempre sdo muito "
representativas. ™~

Assim como a temperatura média, a temperatura maxima também se fez maior no més de
setembro. Comportamento analogo ocorre para a temperatura minima que € menor no més de
julho (Figura 3.3).
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Figura 3.3: Temperatura maxima, média e minima na estagdo climatoldgica Brasilia. Normais
climatolégicas (1981-2010) Fonte: INMET.

Segundo Monteiro (1969), o ritmo climatico regional do Cerrado encontra-se comandado pela
dindmica atmosférica e fluxo extra e intertropical, que pode ser assim caracterizado. Os meses
chuvosos sdao explicados pelas instabilidades de noroeste em confronto com as ingressGes dos
fluxos polares. A umidade normalmente proveniente de norte e noroeste é explicada pelos
contra-alisios, apds processo de recirculacdo na regido amazonica.

O periodo seco é explicado pelo dominio dos ventos de leste e nordeste, associados ao
posicionamento continental da massa Tropical Atlantica, responsavel pela estabilidade
atmosférica, dificultando a ingressdao dos fluxos extratropicais, o que justifica a constante
mudanca de direcdo das massas polares em direcdo ao oceano e consequente situacdao de
frontdlise.

Tabela 3.2: Dados climatolégicos da estacdo meteorolégica Brasilia — 83377, no periodo de 1981
a 2010. Fonte: INMET.

Parametro Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano
Precipitac¢ao total (mm) 229' 1%3' 2;1' 1‘13' 29,7 | 49.1.6,3 | 24,1 46,6 1589' 226' 211’ 1417'
s—g Méixima 26(3),5 ZZ),O 26(3),7 2((5),6 2%,9 2%,0 250,3 2%9 2%4. 2%2 2((5),7 2((5),3 26,60

‘E Média 22,6 2%),7 22,6 2;,3 2(()),2 1%,0 1‘_(9),0 2(()),6 2%,2 2%),4 22,5 22,4 21,00

g Minima 1%,1 1%,0 1%,1 12,5 1%,6 1?(:),9 1?(:),7 1%,2 12,2 1%(’3,1 1%,0 1%,1 16,80

139, | 135, | 132,150, | 174, | 203, | 255, | 318, | 308, | 232, | 144, | 124, | 2317,

Evaporagao total (mm) 3 0 4 31 8 5 3 3 , 0 0 4
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Parametro Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano

Umidade relativa (%) |76,2|74,7|76,8|72,2|66,2 | 58,7 |52,7 | 46,8|50,3|62,8|74,5|78,0 | 65,8

Pressdao atmosférica 885, | 886, | 885, | 886, | 887, | 889, | 889, | 889, | 887, | 886, | 885, | 885,

(hPa) 4 0 8 8 8 3 7 1 5 1 2 1 887,0

~ 150, | 158, | 166, | 204, | 239, | 254, | 268, | 264, | 210, | 183, | 139, | 126, | 2368,
Insolagdo total (horas)

Nebulosidade (décimos) | 08 | 0,7 | 0,7 | 06 | 05|04 |03 |03|05|07 |08 08| 06

Intensidade dos ventos

3,4 (31030/(30/29/|31/34/34/|33]31/30]32] 32
(m/s)

3.1.3 indice pluviométrico

De acordo com os dados da estacdo pluviométrica ETA Cabeca de Veado, o trimestre menos
chuvoso corresponde aos meses de junho, julho e agosto e o trimestre mais chuvoso os meses
novembro, dezembro e janeiro. A precipitacdo anual acumulada é de 1477,4 mm (Figura 3.4).
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Figura 3.4: Precipitacdo total na estacdo climatoldgica Brasilia. Normais climatoldgicas (1981-
2010 - INMET).

3.1.4 Evaporagao

A evaporagao total anual registrada no periodo é de 2.317,4 mm. O més de menor evaporacao
registrado pela estagao climatoldgica Brasilia em dezembro, foi de 124,0 mm e o més que
registrou maior evaporagado foi agosto, atingindo 318,3 mm (Figura 3.5).
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Figura 3.5: Evaporacao total da estacdo climatoldgica Brasilia. Normais climatolégicas (1981-
2010 - INMET).

3.1.5 Umidade relativa

J4 a umidade relativa do ar apresenta no més de dezembro o seu maior valor médio de 78,0% e
o menor valor em agosto, correspondendo a 46,8% (Figura 3.6).
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Figura 3.6: Umidade relativa na estaiéé”b"elimgtolégica Brasilia. Normais climatoldgicas (1981-

2010 - INMET).
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Os maiores indices de pressao atmosférica vigoram em julho, com maximo de 889,7 hPa. O més
de menor pressdo atmosférica corresponde a dezembro com valor de 885,1 hPa (Figura 3.7).
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Figura 3.7: Pressdao atmosférica na estagao climatoldgica Brasilia. Normais climatoldgicas (1981-
2010 - INMET).

3.1.7 Insolagao

Para a incidéncia de luz solar, os meses de junho-julho-agosto apresentam a maior quantidade
de horas, chegando a 268,9 horas de insolacdo no més de julho. Em contrapartida, os meses de
novembro-dezembro-janeiro apresentam os menores valores, chegando a 126,8 horas no més
de dezembro (Figura 3.8).
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Figura 3.8: Insolacdo total na estacdo climatoldgica Brasilia. Normais climatolégicas (1981-2010-
INMET).
3.1.8 Nebulosidade

Os dados de nebulosidade corroboram com os de insolagao, sendo que nos meses de junho-
julho-agosto o céu encontra-se menos coberto (0,3 décimos) em julho, enquanto que entre
novembro-dezembro ha maior quantidade de nuvens (0,8 décimos) (Figura 3.9).
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Figura 3.9: Nebulosidade na estagao climatoldgica Brasilia. Normais climatoldgicas (1981-2010 -
INMET).
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3.1.9 Intensidade dos ventos

A intensidade dos ventos na estagao climatolégica Brasilia ndo possui uma sazonalidade bem
definida. Os meses de janeiro, julho e agosto apresentam os maiores valores (Figura 3.10).
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Figura 3.10: Intensidade dos ventos na estagdo climatoldgica Brasilia. Normais climatolégicas
(1981-2010 - INMET).

Os dados de direcdo e velocidade de vento na estagdo climatolégica Brasilia (83377) entre os dias
31/01/2016 a 30/06/2019, num intervalo de coleta mensal, sdo apresentados na Tabela 3.3.

Tabela 3.3: Velocidade e dire¢do do vento observado na estagdo climatolégica Brasilia - INMET.

Data Velocidade (m/s) Diregao (°)
31/01/2016 2.01 0
29/02/2016 1.26 0
31/03/2016 1.40 0
30/04/2016 1.64 0
31/05/2016 1.07 0
30/06/2016 1.89 il 0
31/07/2016 1.76 T~ 0
31/08/2016 1.76 0
30/09/2016 1.69 0
31/10/2016 1.57 0
30/11/2016 | | 1.49 0
31/12/2016 137 0
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Data Velocidade (m/s) Diregao (°)
31/01/2017 1.34 0
28/02/2017 1.64 0
31/03/2017 1.17 0
30/04/2017 1.59 0
31/05/2017 1.92 0
30/06/2017 2.31 14
31/07/2017 3.05 14
31/08/2017 2.39 5
30/09/2017 3.51 14
31/10/2017 2.88 5
30/11/2017 1.76 0
31/12/2017 1.76 0
31/01/2018 1.71 0
28/02/2018 1.88 0
31/03/2018 1.62 0
30/04/2018 2.03 14
31/05/2018 2.32 14
30/06/2018 2.22 14
31/07/2018 2.51 14
31/08/2018 2.07 14
30/09/2018 1.96
31/10/2018 1,37
30/11/2018 1.90
31/12/2018 1.70
31/01/2019 1.93 14
28/02/2019 1.50 0
31/03/2019 1.05
30/04/2019 0.85 0
31/05/2019 1.18 14
30/06/2019 2.54 T~ 14

3.2 GEOLOGIA

O conhecimento do substrato rochoso é de extrema relevancia e importancia, pois através deste
torna-se possivel compreender e explicar as caracteristicas do meio fisico e tipos litoldgicos, os
processos e a¢des de intemperismo, processo de formagdo dos solos, bem como o potencial de
percolacdo da agua superficial e subterranea na formacao dos correspondentes aquiferos. Assim,
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os estudos geoldgicos ddo condicdes de analisar e concluir em relagcdo as caracteristicas fisicas
do substrato rochoso a sua compatibilidade e restricdo com a obra que ird ser implantada.

3.2.1 Geologia da Area de Influéncia Indireta — All

Do ponto de vista regional o parcelamento de solo Hibisco encontra-se inserido no contexto
geoldgico do Distrito Federal. Como o Distrito Federal estd localizado na regido central da Zona
Externa da Faixa de Dobramentos e Cavalgamentos Brasilia, € muito importante o entendimento
da distribuicdo das unidades geoldgicas regionais, visando a caracterizacdo dos conjuntos
litolégicos que compdem sua geologia local (FUCK, 1994).

As unidades regionais sdo superpostas por importantes sistemas de falhas cujo entendimento é
imprescindivel para o estabelecimento da estratigrafia do Distrito Federal, isto é, do
empilhamento dos varios tipos de rochas presentes no DF (FREITAS-SILVA & CAMPQOS, 1998).

A estruturacdo da Faixa Brasilia é vinculada a tectonica compressiva dentro da evolu¢do de um
Unico evento orogenético denominado de Ciclo Brasiliano, representado por dobras apertadas
nas porc¢ées internas da faixa (de maior grau metamaérfico), e dobras gradualmente mais abertas
nas regiées mais externas (de menor grau metamorfico).

Além dos dobramentos ocorrem lineagdes, foliagdes, falhamentos inversos, empurrdes, nappes
e faixas transcorrentes e falhas normais (FREITAS-SILVA & CAMPOS, 1998). O Distrito Federal
situa-se na zona de baixo metamorfismo.

No Distrito Federal sdo reconhecidos quatro conjuntos litolégicos: os grupos Canastra (MPslpa2,
MPci), Paranoa (MPpa2, MPpa3 e MPpa4), Araxa (NPab, MPp) e Bambui (NP2bp) os quais serao
tratados com maior detalhamento para facilitar o enquadramento da geologia do Distrito Federal
no contexto regional da Faixa Brasilia (Figura 3.11).
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Figura 3.11: Mapa geoldgico do Distrito Federal.

3.2.2 Geologia Regional

Do ponto de vista da Geologia Regional, a bacia do ribeirdo Taboca encontra-se inserida nas
unidades geoldgicas Meso-Neoproterosdicas denominadas: Grupo Paranoa e Grupo Canastra.

Ha predominio de afloramentos de litologias relacionadas ao Grupo Paranoa no setor oeste da
bacia hidrografica e do Grupo Canastra a leste.

As Unidades do Grupo Paranoa estdo em contato com o Grupo Canastra por falha inversa com
Formacdo Paracatu, conforme demostrado na Figura 3.12.

O Grupo Paranod corresponde a uma sequéncia psamo-pelito-carbonatada que esta exposta
desde o Distrito Federal até o sul do Estado de Tocantins. A denominacdo Grupo Paranod é uma
modificagdao da proposta original de Andrade Ramos (1956) que utilizou o termo “Paranaud” para
se referir aos quartzitos e filitos que ocorrem na regido do Distrito Federal, inicia
posicionados no Grupo Bambui e posteriormente red
Canastra (ANDRADE RAMOS 1958).

Ignorando a proposta original de Costa & Branco (1961
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O Grupo Paranoa representa uma sequéncia de preenchimento de bacia de primeira ordem que
se estende para o interior do Craton e que é recoberta por unidades do Grupo Bambui (BRAUN
et al. 1993, MARTINS-NETO 2009).

Faria (1995) detalhou a estratigrafia do Grupo Paranod na area-tipo de Alto Paraiso de Goias e
Sdo Jodo D’Alianc¢a; entretanto, ndo formalizou as unidades em nivel de formacgdes. Condé et al.
(1994) estudaram o Grupo Paranoa na Serra do Parand na regido de Sdo Gabriel no estado de
Goias. Freitas - Silva & Campos (1995, 1998) detalharam a sucessdo dos metassedimentos do
Grupo Paranod no Distrito Federal.

Aidade do Grupo Paranoa foi estabelecida em fungao das relagdes estratigraficas com os grupos
Arai e Bambui (respectivamente correspondentes a sua base e topo do Grupo), por correlagdes
regionais e principalmente em funcdo das estruturas estromatoliticas, presentes nas rochas
carbonaticas. Os estromatdlitos (colunares e conophyton) e os dados isotépicos disponiveis
indicam idade para a sedimentagdo entre 1.000 e 1.300 Ma, o que posiciona a unidade no
Mesoproterozoico (DARDENNE et al. 1972, CLOUD & DARDENNE 1973, DARDENNE 1979,
MATTEINI et al. 2012).

Informagdes isotdpicas Sm/Nd (Santos et al. 2000, 2004, Pimentel et al. 2001, além de dados
inéditos) indicam que as idades - modelo para as diferentes unidades do Grupo Paranoa variam
entre 1,81 e 2,27 Ga, o que mostra que as fontes dos detritos tém idade principalmente
paleoproterozoica.

Matteini et al. (2012), a partir de estudos isotdpicos U-Pb e Hf sobre zircGes detriticos, concluem
sobre a idade minima de deposicdo do Grupo Paranoa de 1.042 Ma baseado em sobre
crescimento diagenético de xenotima em zircdo detritico e idade maxima de 1.542 Ma em fungdo
da populacdo de zircdes mais jovens. Além desse intervalo de idade, os autores apresentam
ampla discussdo sobre a geologia da area fonte e proveniéncia dos sedimentos terrigenos da
bacia Paranoa.

Essa idade é corroborada por sua posicdo estratigrafica (ocorre sobre sedimentos da fase pds-
rifte do Grupo Arai e sob pelitos e carbonatos do Grupo Bambui), pela presenca de estromatélitos
conicos (conophyton) e por dados isotdpicos. A sedimentacdo foi controlada por ciclos
transgressivos-regressivos, incluindo processos trativos, suspensivos, fluxos de detritos, marés,
ondas, tempestades e controle da paleogeografia de fundo (CAMPOS, et al., 2013).

Os sistemas deposicionais, atribuidos ao Grupo Paranoad, correspondem a condi¢des marinhas
plataformais epicontinentais, sendo a variacdo das propor¢des de materiais arenosos e argilosos
relacionada a varia¢des da profundidade da lamina d’agua, em funcao de ciclos transgressivos-
regressivos.

O Grupo Paranod corresponde a uma sucessdao psamo-pelito-carbonatada depositada em
condicGes plataformais. A estratigrafia desse importante conjunto litoestratigrafico da Faixa de
Dobramentos Brasilia foi inicialmente proposta sob a designacao de letras-cédigo que inclui 11
unidades com o seguinte empilhamento estratigrafico: SM, R1, Q1, R2, Q2, S, A, R3, Q3, R4 e PC,
(FARIA, 1995).

O conjunto foi afetado por metamorfismo de baixo grau e a deformacao resultou na formacao
de monoclinais, diferentes estilos de dobras (chevrons, em caixa e cilindricas) e interferéncia de
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dobramentos formando domos e bacias estruturais. A deformacao regional do Grupo Paranoa é
controlada principalmente pelos sistemas de cavalgamentos Parana e Rio Maranhdo, além da
faixa de transcorréncia Ribeirdao Sdo Miguel, (CAMPOQOS, et al., 2013).

Campos et. al. 2013, formalizou a estratigrafia do Grupo Paranoa em sua area-tipo, atualizou as
interpretacées dos sistemas deposicionais e apresentou consideracdes sobre a evolucdo
sedimentar dessa importante unidade litoestratigrafica da Zona Externa da Faixa de
Dobramentos e Cavalgamento Brasilia.

Campos et. al., 2013, formaliza as unidades e atribui a seguinte denominagao as formacdes, da
base para o topo: Ribeirdao Sdo Miguel, Cérrego Cordovil, Serra da Boa Vista, Serra Almécegas,
Serra do Paranad, Ribeirdo Picarrao, Ribeirdao do Torto, Serra da Meia Noite, Ribeirdao Contagem,
Cdrrego do Sansao e Corrego do Barreiro.

3.2.3 Estratigrafia de Litofacies

A proposta de Faria (1995) para o empilhamento estratigrafico do Grupo Paranoad é considerada
completa e adequada. Entretanto Campos et. al. (2013), definiram as dreas-tipos e
holoestratdtipos para cada unidade definida como formagdo, além de detalhar as condigdes de
deposicdo das Formacdes. A formagcbes do Grupo Paranoa sdo descritas a seguir, segundo
Campos et. al. (2013).

3.2.3.1 Formagdo Ribeirdo Sdo Miguel

A Formacdo Ribeirdo Sdo Miguel é representada essencialmente por conglomerados matriz-
suportados, com matriz arenosa e cimentos de carbonatos. Ocorrem clastos de quartzitos finos
a médios, metassiltitos, marmores finos, com diametros variaveis desde milimétricos a
decimétricos; ocorrem mais raramente blocos com até 1 m. A litofacies mais comum, predomina
clastos de 1 a 4 cm, de morfologia variada podendo ser subarredondados a muito angulosos.

Campos et al. (2005) dividiram esta formacdo nas seguintes facies: Rudito Médio a Grosso
Macico, rudito Fino, Brecha Macica e pelitica. De forma geral, os ruditos sao macicos, mas
localmente facies com acamamento difuso ou laminacgao.

3.2.3.2 Formagdo Cdrrego Cordovil

A formacdo Corrego do Cordovil é representada por metarritmito com intercalacdes regulares de
guartzitos micaceos, finos a médios, com camadas e laminas de metassiltitos e metassiltitos
argilosos. As camadas variam de 1 a 30 cm e frequentemente ocorrem laminacgdes internas. Os
guartzitos feldspaticos fornecem a coloracao caracteristicarosada das rochas intemperizadas.

Na base da Formacdo ocorrem descontinuidades das facies carbonatadas materializadas por
camadas de metamargas intercaladas com metassiltitos e quartzitos-finos. Ha diversas
estrutruras sedimentares como acamamento, laminacdo plano-paralela, marcas de cubos de sal,
gretas de contracdo e diques de areia na associacdo de facies.
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A formacgao Serra da Boa Vista é representada por quartzitos finos a médios, raramente grossos
e eventuais presenca de granulos de quartzo. Esses quartzitos sdo brancos a cinzas em
afloramentos frescos e amarelados a rosados em rochas alteradas. Os graos sao arredondados,
bem selecionados e boa maturidade textural e mineraldgica.

Subordinadamente, ocorrem intercalagdes peliticas métricas de metarritmitos. A associacdo de
estruturas sedimentares é representada por: acamamento, lamina¢dao horizontal e ondulada,
marcas onduladas assimétricas, estratificagdes cruzadas tangenciais, tabulares e acanaladas,
além de flasers e diques de areia em facies peliticas intercaladas.

3.2.3.4 Formagdo Serra Almécegas

Unidade composta por metarritmitos representados por intercalacbes laminares, lentes e
camadas de quartzitos finos, metassiltitos argilosos e metagrauvacas quartzosas. Os litotipos
apresentam coloracdo esverdeadas quando frescas em func¢do da presenca de matriz e mica
detritica. Possuem granulometria psamo-pelitica e localmente sdo encontradas facies com
granulos e pequenos seixos de quartzo e quartzito fica evidenciada pela presenca de camadas
lenticulares e alternancia de niveis milimétricos a centimétricos argilosos nas facies mais
arenosas.

As estruturas sedimentares sdo comuns na forma¢do, como acamamento, lentes arenosas,
estratificacbes e laminac¢des cruzadas, diques de areia, marcas de cubo de sais, gretas de
contracdo, marcas onduladas e flasers.

3.2.3.5 Formacgdo Serra do Parand

E composta por quartzitos médios a grossos até conglomeraticos que ocorrem em camadas
métricas internamente maci¢as ou laminadas. Ocorrem de forma mais comum silicificados e
fraturados; nas areas mais arrasadas, sao expostos em grandes blocos. Ocorrem facies de
ortoquartzitos com graos arredondados e esféricos e facies de quartzitos feldspaticos com graos
mais angulosos.

Os quartzitos desta formacdo apresentam as seguintes estruturas sedimentares: acamamento
plano-paralelo, estratificacdo cruzada tabular, tangencial, revirada e acanalada, canais de corte
e preenchimento e raras marcas onduladas.

3.2.3.6 Formacgdo Ribeirdo Pigcarréo

Unidade geoldgica composta por metassiltitos argilosos homogéneos com coloragao cinza
esverdeada a amarelada quando frescos, passando a tons rosados e vermelho escuro com o
aumento da alteracdo intempérica. Além da litofacies tipica, ainda ocorrem:

J Metassiltitos intercalados com niveis de quartzitos finos variando em espessuras desde
centimétricas a decimétricas.

. Camadas decimétricas amétricas de quartzitos médios a grossos (com graos esféricos).
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. Rochas carbondticas na forma de lentes interdigitadas a metarritmitos. Essas rochas
carbondticas podem ser micriticas ou localmente apresentar estromatdlitos colunares e
conophyton.
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. Metarritmitos com bancos de quartzitos arcoseanos, decimétricos, geralmente rosados e
comumente com aspecto macigo ou, mais raramente, finamente laminados.

As principais estruturas sedimentares presentes destacam-se acamamento plano-paralelo,
laminagdo plano-paralela, laminag¢des cruzadas, laminagdes truncadas, marcas onduladas
simétricas e raras climbing ripples.

3.2.3.7 Formagdo Ribeirdo do Torto

Caracterizada por arddsias roxas quando alteradas ou cinza esverdeadas quando frescas e
homogéneas, que dominam a maior parte da sucessdao. Proximo ao limite com a unidade
superior, ocorrem intercalacdes siltico-argilosas milimétricas a centimétricas, com tonalidade
vermelha a rosada, onde se inicia a passagem gradual para a unidade de metarritmitos que a
recobre. Essas rochas se apresentam intensamente fraturadas e, em funcdo de seu cardter
pelitico, sdo os tipos petrograficos onde mais facilmente se desenvolvem as foliagbes
metamarficas. Particularmente, duas superficies sdo bastante penetrativas, caracterizando
clivagens ardosianas tipicas. A Unica estrutura sedimentar observada é a laminacdo plano-
paralela, proximo ao topo da unidade.

Ocorréncias de quartzitos brancos a amarelados sdo raras dentro do conjunto das arddsias,
sendo sempre caracterizadas por lentes métricas ou decamétricas geralmente irregulares e
macigas.

3.2.3.8 Formacgdo Serra da Meia Noite

E caracterizada por alternancias de estratos centimétricos a métricos de quartzitos finos a médios
com niveis geralmente mais delgados de metassiltitos argilosos, metalamitos siltosos e
metalamitos micdceos. A quantidade relativa de termos arenosos é sempre importante,
justificando, assim, a denominac¢ao deste pacote como unidade de metarritmito arenoso.

Além dos estratos decimétricos a métricos, duas camadas de quartzito com coloracdo
branca/ocre, granulagdo fina a média e espessura variavel entre 8 e 20 m se destacam préximo
a base e no topo desta formacdo. A interestratificacdo dos diferentes tipos petrograficos que
compdem os metarritmitos é representada por estratos de 1 a 5 cm de espessura, onde
localmente é possivel observar o cardter granocrescente do conjunto. Raramente, sdo
observadas camadas e lentes de quartzito muito grosso a conglomeratico, com seixos de quartzo
e quartzito arredondados e esféricos. O acunhamento lateral e 0 aspecto lenticular de alguns
estratos sdo feicdes bastante comuns.

As estruturas sedimentares do tipo estratificacGes plano-paralelas, marcas onduladas (simétricas
e assimétricas com cristas sinuosas ou paralelas), estratificacGes lenticulares e diques de areia
sdo bastante frequentes na Formacdo Serra da Meia Noite, enquanto as laminac¢Ges cruzadas e
truncadas por ondas, estratificagdes sigmoidais, hummockys e estratificacGes do tipo Swaley sdo
mais raras.
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3.2.3.9 Formacdo Ribeirdo Contagem

A Formacgao Ribeirdao Contagem possui contato brusco e concordante com a Formagao Serra da
Meia Noite. E caracterizada por quartzitos finos a médios, brancos a cinza claro (cinza escuro
quando frescos), bem selecionados, maturos mineralogicamente, silicificados e, onde se
encontram menos recristalizados, mostram graos arredondados. Seu aspecto macigo é constante
na maioria das exposi¢des, sendo atribuido a intensa silicificagao. Localmente, em condi¢des de
maior intemperismo, é possivel identificar o acamamento plano-paralelo em bancos
decimétricos a métricos. Muitas vezes, o acamamento original é de dificil percep¢do em virtude
da silicificacdo e do intenso fraturamento, comumente desenvolvidos nesta litofacies.

Além do acamamento, sdo observadas estratificacdes cruzadas de pequeno a médio porte e de
cardter variado, sendo comuns as tabulares, tangenciais, acanaladas e do tipo espinha de peixe,
além de raras marcas onduladas assimétricas de cristas sinuosas ou paralelas. A estruturagao
interna de algumas estratificacOes tipo espinha de peixe mostra, raramente, a presenca de
estruturas tipo tidal bundles.

Lentes de metarritmitos, com espessuras variando de decimétricas até 10 m (comumente
interceptadas por pocos tubulares profundos), ocorrem geralmente proximas a base e ao topo
desta sucessdo de quartzitos.

As secOes delgadas de amostras desta unidade mostram a intensa silicificacdo ja observada nos
afloramentos. A forma dos grdos e seu contato ndo sdo mais aqueles originais, tendo sido
intensamente modificados pelo metamorfismo; contudo, o alto grau de selecionamento pode
ser ainda observado em amostras que exibem sobrecrescimento marcado por uma fina pelicula
de d6xidos em torno do grao original. Além do quartzo, que, via de regra, perfaz mais de 95% do
arcabouco, ocorrem grados de feldspatos muito alterados, nas secdes estudadas, e muscovita
detritica, além de minerais opacos, turmalina e zircdo.

3.2.3.10 Formagdo Corrego do Sansdo

A formacdo é bem exposta em areas dissecadas que se sucedem as chapadas sustentadas pelos
guartzitos da Formacao Ribeirdao Contagem. Seu contato com a unidade sotoposta é nitidamente
gradacional e se deve ao afogamento rdpido da plataforma.

E representada por metarritmitos homogéneos com intercalacdes centimétricas regulares de
metassiltitos, metalamitos e quartzitos finos que apresentam coloracdo cinza, amarelada, rosada
ou avermelhada em funcdo dos diferentes graus de intemperismo. Raros bancos (de 0,5 até 1,0
m) de metassiltitos macicos amarelados ou rosados e de quartzitos finos, feldspaticos e rosados
ocorrem localmente, quebrando a regularidade das camadas ritmicas centimétricas. Dentre as
estruturas sedimentares, sdo comuns as estratificagbes plano-paralelas, niveis ricos em
estruturas do tipo lentes arenosas, climbing ripples, hummockys de pequeno porte, raras marcas
onduladas de oscilacdo (simétricas) e pequenas sigmoides geralmente amalgamadas em bancos
mais espessos. Comumente, é possivel observar que os bancos arenosos apresentam base plana
e topo ondulado.

Os niveis de quartzitos sdo mal-selecionados e sempre apresentam concentracdes variaveis de
material pelitico intersticial aos graos de _quartzo. A recristalizacdo de grdos é comum, sendo
localmente possivel observar sobrecrescimento. Proporgdes entre 5 e 10% de feldspatos (sendo
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o plagioclasio mais comum) permitem enquadrar os protolitos dos niveis quartziticos como
arenitos feldspaticos. Nos casos onde o material pelitico ultrapassa os 15%, o protolito é
representado por grauvaca quartzosa. Os niveis peliticos mostram apenas algumas lamelas de
muscovita detritica em meio a uma massa de 6xidos e hidréxidos de ferro, provavelmente
resultante da alteragdo dos filossilicatos e argilominerais originais da rocha.

3.2.3.11 Formagdo Cdrrego do Barreiro

Apresenta contato transicional com a Formacdo Corrego do Sansdo marcado pelo aumento
progressivo na ocorréncia dos metargilitos sobre os quartzitos e metassiltitos. Representado
essencialmente por metargilitos siltosos de coloragdo cinza prateado (que passa a amarelo,
rosado ou avermelhado com a alteracdo) bastante laminados, podendo mostrar foliacdes e, por
vezes, aspecto sedoso ao tato devido a abundante presenca de filossilicatos.

Este tipo litoldgico é o mais comum nesta formagao, contribuindo com cerca de 85% do total da
sucessdao. Além dos metapelitos, ocorrem rochas carbonaticas e quartziticas. As rochas
carbonaticas sdo representadas por calcdrios pretos ou cinza escuros, micriticos ou intraclasticos
(classificados como mudstones, grainstone intracldsticos, packstone intraclasticos e floatstones
intracldsticos) e subordinadamente por dolomitos com tons cinza claros, localmente
estromatoliticos. Sua geometria lenticular é facilmente interpretada em funcdo do padrdo de
afloramentos que mostra clara inter digitacdo com as facies peliticas. As lentes apresentam
diametros de centenas de metros, podendo as maiores alcangar mais de um quildometro.

Ndo raramente, os calcdrios e os dolomitos apresentam delgadas laminas de material argiloso,
marcando o acamamento primario. Brechas calcarias muitas vezes silicificadas sao distribuidas
sem controle estratigrafico definido, tendo sido observadas préximo as bordas de algumas lentes
ou em posi¢cdes mais baixas topograficamente, possivelmente na base de ciclos carbonaticos. Na
regido de inter digitacdo entre as lentes carbondticas e as rochas peliticas, sdo comuns as facies
de metamargas com aspecto maci¢o quando frescas e poroso quando alteradas.

Os estromatélitos observados nestes carbonatos sao relativamente abundantes e sdo compostos
por estromatodlitos com laminacGes diversificadas: estromatodlitos colunares, estromatélitos
coOnicos (conophyton) e estromatdlitos caracterizados por esteiras horizontais.

Os quartzitos observados na Formagdo Coérrego do Barreiro ocorrem em lentes alongadas
métricas até decamétricas ou em niveis centimétricos continuos lateralmente que podem
apresentar certo ritmo. Trata-se de quartzitos médios, grossos a conglomeraticos, mal
selecionados, preto a cinza escuro (em funcdo de uma pelicula de matéria orgdnica em torno dos
grdos detriticos) e feldspaticos, com clastos subangulosos a arredondados. Este tipo litoldgico
ndo é comum em afloramentos, uma vez que sdo facilmente desagregdveis; contudo, sdo muito
comumente observados em amostras de calha de pocos tubulares-profundos. Os quartzitos e
conglomerados finos, muitas vezes, apresentam matriz|pelitica de coloracdo rosada ou ocre. A
analise em laminas delgadas (apenas duas amostras) mostra graos arredondados, com contatos
desde planares até suturados.
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Tabela 3.4: Formalizacdo da estratigrafia do Grupo Paranoa para a area tipo de Alto Paraiso de
Goiads e Distrito Federal.

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Sigla da unidade de . a
Nome ~ . Localidade da area
. Nome da formagdo | mapeamento/geocrolito . -
informal . e tipo/holoestratétipo
estratigrafica
Unidade Fm. Cérrego do Cabeceira do cérrego do Barreiro,
PC Barreiro MNPpach Brazlandia, DF
Unidade Re Fm. Corrtigo do MNPpacs Cabeceira do cAorrt.ego do Sansdo,
Sansao Brazlandia, DF
Unidade Fm. Ribeirdo Cabeceira do ribeirdao Contagem,
MNPparc "
Qs Contagem Brasilia, DF
Em. Serra da Meia Estrada na linha de transmissao
Unidade R; ) Noite MNPpasmn préoxima ao Povoado de Garinpinho
(Colinas do Sul — GO)
. Fm. Ribeirdo do DF-003, préximo a ponte sobre o
Unidade A Torto MNPpart Ribeirdo do Torto, DF
. Fm. Ribeirdo
Unidade S . MNPparp GO0-118, Km15 a 156
Picarrao
Ungade Fm. Serra do Parana MNPpasp Cachoeira do Itiquira, GO
2
Unidade R, | Fm. Serra Almécegas MNPpasa Corte de Estrada na GO-118, Km 165
Unidade Fm. Serra da Boa MNPpaby Serra da Boa Vista a sudoeste do
Q Vista P Vale da Lua
. , . Baixo Cordovil, Chapada dos
Unidade Ry | Fm. Corrego Cordovil MNPpacc Veadeiros, GO
Unidade Fm. Ribeirdo Sao MNPparsm Vale da Lua, Chapada dos Veadeiros,
SM Miguel P GO

Fonte: Campos, et al. 2013.

Segundo CPRM 2004, a bacia do cérrego Taboquinha apresenta na maior parte, as rochas do
Grupo Canastra, Formacdo Serra do Landin. Ocorrem também em menor proporc¢ao as rochas do
grupo Paranod, representado pelas Unidades Ritmica Pelito-Carbonatica e Ritmica Quartzitica
Intermediaria.
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Figura 3.12: Mapa Geoldgico da area da bacia de captacdo do Cérrego Taboquinha, no Distrito
Federal onde esta inserida a area do Hibisco (CPRM 2004).

Segundo o Mapa Geoldgico do Projeto de Zoneamento Ecoldgico-EconOmico da Regido Integrada
de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno — ZEE RIDE FASE | (ZEE RIDE, 2002) e CPRM
2004, o Grupo Canastra é amplamente distribuido em uma faixa de direcdo Norte-Sul, que
atravessa a regido Centro-leste do Distrito Federal, estendendo-se para norte, em forma de
cunha, por onde se desenvolve o vale e parte da bacia do rio Sdo Bartolomeu (Figura 3.12).

Esta unidade é caracterizada por um conjunto litolégico amplamente dominado por filitos
variados e raros quartzitos, calcifilitos, marmores e filitos carbonosos. Na bacia do rio Sdo
Bartolomeu o Grupo Canastra é representado por um conjunto de litologias dentre as quais se
tém as sericita filitos, clorita filitos, quartzo-sericita-clorita filitos, metarritmitos e filitos
carbonosos. M

No geral os afloramentos sdo bastante intemperizados contudo, raros locais onde\a\
alteracdo nao é completa, sendo possivel observar o bandamento original dos filitos, com niveis

mais claros, ricos em mica branca, carbonato e quartzo, contrastando co
enriquecidos em clorita.

N

iveis mais escuros

Materiais ndo alterados e com estrutura preservada somente sdo observados .em testemunhos
de sondagens, ou de pocas tubulares, que alcancam profundidades onde o intemperismo ainda
ndo alcancou a rocha. ~_
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Na superficie, as rochas do Grupo Canastra geralmente sdo observadas em afloramentos
apresentando com cores de alteracdo esbranquicadas e rosadas, até mesmo avermelhadas,
decorrente da formagao de 6xidos de aluminio e ferro liberados da alteragao dos minerais.

Farias (1995) e Farias e Dardenne (1995) descrevem o Grupo Paranod como uma sequéncia
deposicional de ambiente marinho, subdividida em quatro megaciclos sedimentares, sendo dois
primeiros ciclos transgressivos, um terceiro ciclo regressivo, com oscila¢gdes, e um ultimo ciclo
transgressivo (Figura 3.13 e Figura 3.14).

Formagdo Cérrego do Barreiro
Metassiktitos e metargilitos com lentes
calcérias e participagio arencea.

Formagdo Cérrego do Sansdo
Ritmitos com quartzitos muito finos subordinados.

Formagdo Serra da Meia Noite
Alternincia de quartzitos muito fincs e metapelitos.
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.\\
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A de ti eq \
fincs a médios, com metamargas na base.
&\\
Formagio Ribeirio Sioc Miguel N
Congl dos matelx ol

P 1

Discordincia erosiva com o Grupo Aral.

A s AF AM AG c

A: Argila; S: Silte; AF: Areia Fina: AM: Arela Média; AG: Areia Grossa; C: Cascalho.

T

Figura 3.13: Coluna estratigrafica das sequéncias Grupo Paranoad, no Distrito Federal e areas
tipo (Modificado - FARIA, 1995).
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Figura 3.14: Coluna estratigrafica do Grupo Canastra, no Distrito Federal (Modificado
(Modificado de Dardenne, 2000 ; FARIA, 1995 e Pereira, 1992).

Segundo o ZEE RIDE (2002), o Grupo Paranoa é representado pelas litologias das Formacgdes Serra
da Meia Noite e Ribeirdo Contagem, que forma as bordas do Domo de Brasilia, marcando os
relevos mais movimentados dos vales abruptos e mais encaixados que drenam para leste, em
direcdo ao vale do rio S3o Bartolomeu.

O contato entre os Grupos Paranoa e Canastra se dd por falhamento de empurrdo, ou falha
inversa, que coloca o Grupo Canastra sobre o Grupo Paranoa, conforme Carta Geolégica do Brasil
ao Millionésimo, ZEE RIDE (2002). Estes grupos representam unidades cronocorrelatas, dispostas
lateralmente (MARTINS et al., 2004), cujo conjunto litoldgico pertencem ao contexto regional da
Zona Externa da Faixa de Dobramento e Cavalgamento Brasilia.

3.2.4 Geologia da Area de Influéncia Direta — AID

A AID do Parcelamento de Solo Urbano Hibisco fica situada na bacia do cérrego Taboquinha,
pequeno tributario que desagua no ribeirdo Taboca que por sua vez, desemboca diretamente no
rio Sdo Bartolomeu. O vale apresenta-se encaixado e profundo, em ambas as ombreiras, .com
cabeceira em forma de anfiteatro.

A caracterizagdo do Grupo Canastra, Formagdo Serra do Landim com estruturas e litotipos
caracteristicos foram observadas nos locais de reconhecimento da AID do parcelamento de solo
Hibisco, tendo em vista o alto nivel de alteracdo desses materiais e ainda os materiais detriticos
lateriticos Tercidrio Quaternario (TQdI) que recobrem o contato Paranoa/Canastra, formando as
superficies de topos aplainados do tipo Chapada (residual da Chapada Brasilia), onde se
observam somente solos, do tipo Latossolos Vermelho -Amarelo e concreciondrios lateriticos nas
bordas (Figura 3.15). ™~
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Figura 3.15: Mapa Geoldgico da AID.

Na ADA, Ocorrem as rochas do Grupo Canastra, Formagdo Serra do Landin (Figura 3.16).
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Figura 3.16: Mapa Geoldgico da ADA.

As fotos a seguir apresentam as caracteristicas litolégicas da AID do Parcelamento de solo
Hibisco.

Foto 3.1: Afloramento de Filito de coloragdo amarelo - avermelhado, alterado. (UTM
204.492,06/8.248.304,41).
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Foto 3.3: Afloramento de metaritmito
alterado (Fm. Serra do Landin) (UTM
204.442,83/8.248.303,90).

Foto 3.2: Detalhe do Filito medianamente
alterado, préximo a drenagem (UTM
204.421,57/8.248.501,70).

Do ponto de vista geoldgico a AID do parcelamento de solo Hibisco ndo apresenta restricdes para
a ocupacdo e implantacdo das obras de infraestruturas. Recomenda-se, apenas para a
implantacdo de obras de infraestrutura, caso ocorra movimentacdo de terra em dreas com
declividade acima de 30%, o bom dimensionamento destas obras, pois nestas dreas concentram-
se 0 substrato rochoso alterado dos metarritmitos arenosos, apresentando um grau de
erodibilidade que pode variar de moderado a elevado. Caso estas obras ndao forem
dimensionadas de modo adequado, estardo propensas a condi¢des de fluxo d'agua concentrado,
podendo ocasionar erosdes do tipo sulco, ravinas e lineares profundas.

A vegetacdo inibe bastante o desenvolvimento de processos erosivos. Todavia a ocupacdo sem
orientacdo, quando acontece, possibilita o aparecimento de algumas situa¢des de erosdo, em
fase precoce, expondo litologias que formam parte do substrato, composto geralmente de solo
de alteracdo e saprdlito de filitos do Grupo Canastra, Formacdo Serra do Landim.

SHIN
006101-310RT-001-01

e CA 01 e Centro Com. Deck Ngrte e Sala 327
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato
www.progeplan.com.br

e Lago Norte e Brasilia-DF
@progeplan.com.br

Pagina 44




Foto 3.4: Erosao ocorrendo no canal de
drenagem (UTM 204.428,00/8.248.527,00).
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estrutura bandada (UTM
204.188,00/8.248.170,00).

Foto 3.5: Metaritmito Canastra — Perfil
bastante alterado, com remanescentes da

Foto 3.6: Cascalho lateritico em exploragdo desativada (UTM 205.270,00/8.247.686,00)_,\

3.3 GEOMORFOLOGIA

O conhecimento das formas de relevo e sua evolugao

analise das caracteristicas
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3.3.1 Geomorfologia da Area de Influéncia Indireta — All

A caracterizagdo geomorfolégica de Novaes Pinto (1994), modificada por Carneiro (1999),
reconhece para o Distrito Federal trés macrounidades ou dominios geomorfoldgicos, que
englobam 13 unidades. A Figura 3.17 a seguir apresenta as macrounidades ou dominios
geomorfoldgicos do Distrito Federal:

e As Chapadas, que constituem extensos niveis de topografia plana a plana ondulada, acima da
cota de 1.000 m, coberturas formadas principalmente por couracas vesiculares/pisoliticas e
latossolos, e perfazem cerca de 34% da area do Distrito Federal. Sdo controladas pelos tipos
litoldgicos do Grupo Parano3;

e Areas de dissecacdo intermedidria (pediplanos e pedimentos), que sdo planos inclinados,
fracamente dissecados, que se estendem da base das chapadas e dos morros residuais em
direcdo aos vales, apresentando em seus interflavios lateritas, latossolos e coltvios/eltvios
de pouca espessura e com predominancia de concre¢des lateriticas e fragmentos de quartzo
amorfo. Ocupam cerca de 30% do DF e sdao controladas pelas litologias dos Grupos Paranoa,
Bambui e Canastra; e

e Regido dissecada de vales que sdo dreas fortemente entalhadas e dissecadas pelos
formadores dos rios Paranod, Sdo Bartolomeu, Preto, Descoberto e outros. Esta regido
totaliza cerca de 35% do Distrito Federal. Os Vales Dissecados sdo condicionados por
unidades impermeaveis de capacidade de infiltracdo restrita e maior potencial erosivo,
conforme as litologias dos grupos Canastra, Araxa e algumas litologias do Grupo Paranoa.
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Figura 3.17: Mapa de Compartimentos Geomorfoldgicos do Distrito Federal (CARNEIRO 1999).
Obs.: Unidades descritas por NOVAES PINTO & CARNEIRO (1984); NOVAES PINTO (1986a, 1986b, 1986c e 1994), e
posteriormente revisada e ampliada por CARNEIRO (1999).

3.3.2 Geomorfologia da Area de Influéncia Direta — AID

Na AID do Parcelamento de Solo Urbano Hibisco foram identificados os compartimentos
geomorfoldgicos de Regido de Chapadas (Chapada Brasilia) e Regido Dissecada de Vale
(Superficie Dissecada do Sdo Bartolomeu). A Figura 3.18 apresenta os compartimentos
geomorfoldgicos identificados na AID do Parcelamento de Solo Urbano Hibisco.

Dentro da AID do Parcelamento de Solo Urbano Hibisco, distingue-se a Chapada Brasilia, que se
estende ao sul e leste do Distrito Federal, sustentada pelos Quartzitos da Formacao Serra da Meia
Noite. Estas chapadas apresentam cobertura dominante, constituida de latossolos, cuja textura
varia entre argilosa a arenosa, seguidos de cambissolos e solos lateriticos concrecionarios.

—

Os degraus topograficos, marcados pelo nivel 1100 — 1200 m constituem as frentes de aiién_go
dos processos erosivos. Nas linhas definidas pela cota 1200\m~,.‘__\s\5o comuns as formacdes de_
franjas lateriticas, marcando a quebra positiva do relevo, erosiva e és"cru’gural.

~

Nos sopés sdo frequentes os depdsitos de talus, em
constituidos por concregbes lateriticas e fragmentos
quartzito sub angulosos.
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Figura 3.18: Mapa geomorfoldgico da AID e All do Parcelamento de Solo Hibisco.

As unidades de dissecacdo, representada pela Superficie Dissecada do S3o Bartolomeu, com o
desenvolvimento desta bacia e outras que se desenvolvem dentro da Unidade Geoldgica do
Grupo Canastra, tém como ponto comum o aprofundamento dos talvegues dos cérregos,
ribeirdes e rios, com a acentuacdo do relevo e formacgao de solos cambicos e litossolos. Em geral,
isso se da em funcdo do intenso processo de intemperismo quimico, que resulta na formacao de
expressivo manto de rocha alterada. A drenagem, de padrdo sub detritico, densa, revela o seu
condicionamento estrutural e a caracteristica predominante das litologias com baixa
permeabilidade.

A sub-Bacia do cérrego Taboquinha encontra-se totalmente inserida na Superficie Dissecada do
rio Sdo Bartolomeu. O contraste entre os as unidades Quartiziticas do Grupo Paranoa e as rochas
potencialmente mais fridveis do substrato geoldgico das Formagdes Ribeirdo Contagem e Serra
da Meia Noite e os Filitos pelito-carbonadados e pelito rtiziticos do Grupo Canastra acabam
contribuindo para formacgao de estrutura de “quebra de relev centuada e de lineamento

um relevo acidentado, constituido de cristas arredondadas e angu s, ombreiras e encostas
pedimentadas, recobertas por cobertura de cascalho autdctone, eluvial, constituido por
concregdes lateriticas, silica amorfa e fragmentos de quartzo (Foto 3.7 e Foto 3.8).

*\_\\

\\
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Foto 3.7: Jazida de exploragao de cascalho Foto 3.8: Detalhe do aspecto da concregao
lateritico (UTM 205.270,00/8.247.686,00). lateriticas que sustenta as bordas de
chapada.

Embora o relevo da drea seja predominantemente acidentado, constituido de colinas de topo
arredondado e encostas pronunciadas, no seu limite leste, préximo da cota 950, o cérrego
Taboquinha inicia uma zona em regido de relevo de menor amplitude topografica (Figura 3.19).
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FigUfé' 3:19: Mapa esquematico hipsométrico.
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Foto 3.9: Panorama da area, com vista da paisagem dissecada por vales. Ao fundo vale
formado por drenagem que percorre a area.

Foto 3.11: Vista geral da regidao dissecada por Foto 3.12: Vista geral c‘Ia“regiéo de chapada, a
vales (UTM 205.007/8.247.918). oeste da area (UTM 204.353/8.248.389).
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Foto 3.13: Vista geral da regido dissecada Foto 3.14: Vale presente na regido da
(UTM 204.356/8.248.062). drenagem a sudoeste da area (UTM
203.948/8.247.953).

3.3.3 Dinamicas do relevo

O ambiente estudado apresenta suas caracteristicas morfoestruturais pouco alteradas, sendo,
no entanto, verificada a presenca de processos erosivos localizados.

Sua fragilidade, reside no fato de ser uma regido de transicdo entre dois compartimentos
geomorfoldgicos, de graus de estabilidade distintos. No limite oeste da area a Formacao Serra da
Meia Noite predomina, de forma geral mais resistente aos processos intempéricos no qual
sustentam os limites da Chapada Brasilia, constituindo-se numa superficie de dissecacdao
moderada. Na sequéncia, da associacao litoldgica da formacdo Ribeirdo Contagem, propiciam o
surgimento de nascentes e a constituicdo de uma cabeceira para o cérrego Taboquinha em forma
de amplo anfiteatro (Figura 3.20).
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Figura 3.20: Mapa geomorfoldgico da AlD.

Na drea a ser parcelada (ADA), conforme observado na Figura 3.21, ocorrem regides de chapada,
totalizando 51,059 ha.
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Figura 3.21: Mapa geomorfoldgico da ADA.

Na direcdo sudeste, conforme se adentra o outro compartimento geomorfoldgico, unidades de
litologia mais brandas (Mpc) a dissecacdo é mais pronunciada. Em geral, o intenso processo de
intemperismo quimico sobre essas litologias resulta na formacdo de expressivo manto de rocha
alterada, mais susceptivel ao avanco de processos erosivos.

Foto 3.15: Chapada no limite leste da drea Foto 3.16: Vista geral do tributario a leste,
(UTM 205.129/8.247.893). dissecada por vales|(UTM

205.216/8.247.610).
\
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Foto 3.17: Remanescente da Chapada Brasilia (UTM 204.421/8.248.501).

3.3.4 Declividade

3.3.4.1 Declividade na All

Com relacdo a declividade, foram gerados dois produtos cartograficos sendo que a All possui
resolugao espacial distintas da AID e ADA, na qual podemos identificar alguns dominios. As
informacgdes de declividade foram obtidas pela derivacdao das Grades Irregulares Triangulares
(TIN), que por sua vez é extraida das curvas de nivel com equidistancia de 5m para contemplar a
All e de 1m para as demais areas de influéncias. As curvas de nivel, de melhor resolucdo, foram
obtidas do levantamento topografico da poligonal do empreendimento, utilizando como base
metodologia a interpolacdo altimétrica.

Conforme a Figura 3.22, a seguir, a All do Parcelamento de Solo Urbano Hibisco, apresenta uma
declividade com caracteristicas de relevo que varia de suave ondulado a escarpado, de maneira
que 29% da area (537,29ha) possui declividade > 30%. Portanto, essa declividade estd situada em
relevo com caracteristicas mais escarpadas.

Na Area de Influéncia Direta (All), conforme observado na Tabela 3.5, existe o predominio de
declividades que variam de 5-20%, ocupando aproximadamente 35% da area (639,15ha).

Tabela 3.5: Declividades na All.

Declividade (%) Area (ha) %
0-5 422,63 [ 22,86
5-20 639,15 T 34,57

20-29 249,65 13,550
>30 537,29 29,06
Total 1848,73 100
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Figura 3.22: Mapa de Declividade na All.

Recomenda-se a manutencgao e recuperacao vegetal das dreas de maior declividade na drea e no
maximo de dreas verdes possivel a fim de evitar o fluxo de massa superficial e consequentemente
a formacdo de processos erosivos. E nas areas com declividades até 30%, recomenda-se o bom
dimensionamento das obras de drenagem de d4guas pluviais com o intuito de minimizar o
aumento do escoamento superficial e a formacdo de processos erosivos e consequentemente o
carreamento de sedimentos para os corpos hidricos locais.

3.3.4.2 Declividade na AID

A AID do empreendimento possui 238,27ha de area, sendo que a declividade variando entre 0 a
5% representa 9,51%; 16,62% da drea apresenta declividade de 5 a 20%, o que corresponde
aproximadamente cerca de 40ha; 14,35% da area total da AID apresenta declividade de 20 a 29%,
com extensdo de 33,39ha; e por fim, areas com declivjp_l‘ades > 30% representam 141",-8_1ha

(59,50% da AID) (Tabela 3.6).
Tabela 3.6: Declividades na AlID. -
Declividade Area (ha) % .
0-5% 25,931 9,51
5-20% 37,136 16,62
20 - 29% 33,397 14,35
> 30% 141,720 59,52
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Declividade Area (ha) %
Total 238,185 100

Muito importante ressaltar que da area total da AID apenas uma pequena parcela serd utilizada
no parcelamento, sendo estas justamente as dreas com declividade < 30%. Nao serdo utilizadas
as areas com declividades > 30%, tendo em vista que essas areas apresentam restricdes do ponto
de vista urbanistico e ambiental, ndo sendo permitido o parcelamento. A area parceldvel localiza-
se na porgao norte e outra a leste da AID, vide Figura 3.23.
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Figura 3.23: Declividade na AID.

3.3.4.3 Declividade na ADA

Na area a ser parcelada (ADA), conforme observado na Tabela 3.7, existe o predominio de
declividades que variam de 0-20%, ocupando aproximadamente 74% da area (29,63ha). 'A_reas
com declividade na faixa de 20 a 29% correspondem a 15,36% (6,15ha) e areas com declividade
> 30% respondem por apenas 10,61% (4,24ha). Portanto, mais de’ 89% da area parcelada (ADA) .
possui declividade variando de 0 a 29%.

Tabela 3.7: Declividades na area a ser parcelada (ADA).

Declividade Area (ha) %
0-5% 14,53 36,30
5-20% 15,10 37,73
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Declividade Area (ha) %
20-29% 6,15 15,36
> 30% 4,25 10,61
TOTAL 40,03 100

Conforme observado na Figura 3.24, nota-se uma predominancia de declividade um pouco mais
acentuado préximo as bordas das escapas e a medida que vai ganhando altitude o relevo tende
a ficar mais suave.

Importante ressaltar que nao existem edificagdes nas areas com declividade acima de 30%, sendo
estas utilizadas para alocacdo de parte do sistema vidrio, conforme observado na Figura 3.25.
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Figura 3.24: Declividade na ADA.
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Figura 3.25: Declividade sobreposta ao urbanismo.

3.4 RESERVAS HIiDRICAS SUBTERRANEAS

A capacidade de infiltracdo é uma propriedade do solo que representa a intensidade maxima que
o solo, em dada condicdo e tempo, pode absorver a agua da chuva ou da irrigacdo aplicada a
determinada taxa. Esse processo, contudo, ndo é constante ao longo do tempo. Por ocasido de
uma chuva ou irrigacdo, a velocidade de infiltracdo é mdxima no inicio do evento, e decresce
rapidamente, de acordo com as condi¢Ges do solo (BERNARDO, 1989).

A agua infiltrada e estocada no solo torna-se disponivel a absorcdo pelas plantas e ao retorno
para a atmosfera por evapotranspiragdo. A agua que ndo retorna a atmosfera recarrega o
reservatério de agua subsuperficial ou subterranea e dai, converge muito lentamente para as
correntes de fluxos. Em solos com boa infiltragao, o fluxo d’agua subterraneo pode alimentar os
canais abertos (ou rios) durante longos periodos de estiagem. N

\

Estando o empreendimento em fase de planejamento, é de fundamental importéncia 0.
conhecimento, em termos quantitativos, das reservas hidricas disponi\}e‘isxpara 0 abastecimento,
tendo em vista que no inicio da ocupagdo o abastecimento contara essencialmente com a
utilizacdo de pocos tubulares profundos.
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3.5 HIDROGEOLOGIA

O comportamento hidrogeolégico nas areas de influéncia direta e indireta apresentam dois
dominios bastante distintos: as aguas subterraneas rasas e as aguas subterraneas profundas. As
aguas subterraneas rasas estdo contidas no manto de cobertura, que recobre as rochas
metamarficas, as quais integram o dominio das dguas subterraneas profundas, armazenando-as
e transmitindo-as (Tabela 3.8).

Tabela 3.8: Resumo da classificacdo dos Dominios, Sistemas/Subsistemas aquiferos do DF, com
respectivas vazoes médias.

Aquifero (sistema/subsistema) Médias das vazdes (I/h)

Aquiferos do Dominio Poroso (Aguas Subterraneas Rasas)
Sistemas P1, P2, P3 e P4 < 800

Aquiferos do Dominio Fraturado (Agua Subterraneas Profundas)

Sistema Paranoa

Subsistema S/A 12.500
Subsistema A 4.000
Subsistema Q3/R3 12.000
Subsistema R4 6.000
Subsistema PPC 9.000
Sistema Canastra

Subsistema F 7.500
Subsistema F/Q/M 33.000
Sistema Bambui 5.500
Sistema Araxa 3.000

Em vermelho estdo os aquiferos que ocorrem na area estudada.

3.5.1 Hidrogeologia da Area de Influéncia Indireta — All

A hidrogeologia do Distrito Federal foi caracterizada por Campos (2004) tendo em vista os quatro
conjuntos litolégicos distintos que compdem o contexto geoldgico regional do DF, ou seja, os
grupos Paranod, Canastra, Araxa e Bambui, bem como suas respectivas coberturas de solos
residuais ou coluvionares.

Assim, considerando as condigBes impostas pelos aspectos particulares e regionais desse
arcaboucgo geoldgico propiciam o reconhecimento de dois grandes grupos de aquiferos, que
correspondem ao Dominio Aquifero Poroso e o Dominio Aquifero Fraturado:
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Figura 3.26: Dominios hidrogeoldgicos da AID e All.

No Distrito Federal os aquiferos do Dominio Poroso constituem os meios geoldgicos ndo
consolidados (basicamente as coberturas Tercidrio-Quaternaria — TQdl) cujas espessuras variam
de poucos centimetros até 80 m, com predominancia de espessuras entre 15 e 25 m. Esse
dominio se caracteriza pela grande extensdo e continuidade lateral e, de forma geral, pela
homogeneidade. Os aquiferos relacionados a esse dominio sdo classificados como aquiferos
livres e/ou suspensos.

Sendo em geral rasos e livres, sdo facilmente alcangados pela perfuracao de cacimbas, realizadas
com ferramentas de mdo, sendo moderadamente susceptiveis a contaminagdo por agentes
externos, portanto ndo recomendados para o abastecimento publico. Os volumes de agua
captados pelos pocos rasos sdo sempre inferiores aos 800 - 1000 I/h.

Os aquiferos do Dominio Fraturado constituem praticamente os meios rochosos, comra\é‘gua
ocupando os espacos definidos pelas descontinuidades ou\plwan\os de fraturas, micro - fratuFa§,
diaclases, juntas, zonas de cisalhamento e falhas. '

\\

N

x\

Os aquiferos do Dominio Fraturado podem se comport
todavia de extensdo lateral varidvel. Sdo fortemente ani
sistema de aguas subterraneas profundas. O fator que
aquiferos desse dominio énagd‘\e‘ﬂsidade e a interligagdo ¢

~—

ar como aquiferogTNres ou confinados,
sotropicos e heterogéneos, compondo o
controla a condutividade hidraulica dos
as descontinuidades do corpo rochoso.
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E pela razdo que sdo alcancados por meio de pogos tubulares profundos e apresentam vazdes
que variam de zero até valores superiores a 100.000 I/h, estando a média de vazdes, todavia,
situada entre os 5.000 e 12.000 I/h.

3.5.2 Hidrogeologia da Area de Influéncia Direta — AID

Na AID do parcelamento de solo Hibisco podem ser observados representantes dos dois
dominios (poroso e fraturado), tendo em vista as caracteristicas da sua geologia. No entanto o
dominio que predomina é o fraturado, no subsistema F associado aos filitos do Grupo Canastra
(Figura 3.27).

Para o sistema de aquifero do dominio Poroso foi identificado nos meios geoldgicos nao
consolidados (basicamente as coberturas Tercidrio-Quaterndria — TQdl), caracterizados por
coberturas pedogenizadas, formadas essencialmente por Latossolos e Cambissolos.
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Figura 3.27: Mapa dos Dominios Hidrogeoldgic

A recarga dos aquiferos desses dominios se da através cuas de
infiltracdo a partir da precipitacdo pluviométrica, seja amente
sobre as litologias protegidas por algum manto de intemperismo ou solo protegidos por camada
vegetal.

. 7 F\\‘\ ~ . . “pe 7 .
Considerando que a area em stdo encontra-se sob forte interesse imobilidrio, podendo
resultar no crescimento da sua ocupacdo, é de se esperar que esses dominios, tanto o poroso
como o fraturado se apresentam com elevado risco de exposicdo a contaminac¢do acentuada,
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uma vez que o dominio poroso, sobreposto ao outro, funciona como alimentador e como filtro
depurador natural, que dada a intensidade das interferéncias de superficie pode perder a
capacidade a atuar como um protetor da qualidade das dguas mais profundas.

Quanto a questao de risco de interferéncia no processo natural de recarga dos aquiferos, tem-se
gue, no que reporta ao Dominio Poroso, as zonas de recarga se situam fora da area de estudo,
portanto risco minimizado. No caso do Dominio Fraturado, a drea em questdo representa muito
pouco em termos territoriais, ndo havendo forma de se ter prejuizo para os aquiferos desse
dominio.

3.5.3 Hidrogeologia do Dominio Poroso

Aquifero associado ao manto de intemperismo, este dominio ocorre em trés diferentes sistemas
de aquiferos encontrados na area de influéncia indireta do condominio: P1, P3 e P4.

Esta heterogeneidade deve-se principalmente ao tipo de solo existente (manto de
intemperismo), que é condicionado pelos litotipos existentes na regido e pela variacdo de
declividade do terreno. O manto de cobertura desempenha um importante papel na
hidrogeologia local, pois como apresenta boa porosidade e permeabilidade e em geral com boa
condicdo de infiltracdo, constitui um bom aquifero poroso.

A d4gua recebida por este dominio aquifero, a partir da precipitacdo pluviométrica, pode seguir
trés caminhos:

e ficar armazenada no préprio meio poroso;
e alimentar fontes por fluxo de base; ou
e alimentar os aquiferos fraturados subjacentes, através da percolagao pelas fraturas abertas.

A agua que fica no meio poroso serd parte integrante das reservas anuais renovaveis deste
sistema aquifero; as dguas do fluxo de base correspondem aquelas que alimentam dos exultdrios
locais (fontes de contato e depressdo) sendo de grande importdncia na manutencao de vazdes
das drenagens superficiais no periodo seco (maio a setembro) e as dguas de percolacdo vertical
sdo aquelas que recarregam os sistemas aquiferos fissurais.

As aguas do dominio aquifero poroso sdo aproveitadas através de pogos escavados (cisternas,
cacimbas ou poc¢os amazonas) de grande diametro e pequena profundidade (inferiores a 25
metros). Contudo no caso de abastecimento urbano esses aquiferos ndo devem ser
considerados, pois apresentam pocos com vazdes reduzidas e muito varidveis em funcdo da
sazonalidade climatica, além de serem aguas muito susceptiveis a contaminacao.

A principal fonte de recarga deste sistema é a precipitagao pluviométrica e os exutdrios sao
representados por fontes e pela prdpria rede de drenagem superficial. Campos & Freitas-Silva
(1999) classificam este sistema aquiferos baseados em sua espessura e permeabilidade, como é
mostrado na Tabela 3.9, abaixo:
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Tabela 3.9: Caracteristicas dos aquiferos do Dominio Poroso no DF.

Sistema aquifero Condutividade .. .
. . e Transmissividade Tipos de solo

(dominio poroso) hidraulica

p1 Elevada Elevada Latossolos arenosos e Areias

guartzosas
P2 Moderada Elevada Latossolos argilosos
. . Plintossolos e Latossolos
P3 Mediana Mediana ! .
argilosos
P4 Baixa Baixa Cambissolos e litdlicos

Os aquiferos do Dominio Poroso sdo caracterizados pelos meios geoldgicos onde os espagos
vazios totais (porosidade) sdo intergranulares, ou seja, a dgua ocupa os poros entre os minerais
constituintes do corpo rochoso. Como no Distrito Federal ndo existem rochas sedimentares com
espacos intersticiais, esse dominio e representado pelos solos. Pelo manto de alteragdao das
rochas (saprolito) e por materiais acumulados em calhas de drenagens (aluvies). A importancia
local dos aquiferos desse dominio estd vinculada a vdrios parametros, dos quais dois sao
destacados: A espessura saturada (b) e a condutividade hidraulica (K), sendo que ambas sdo
diretamente controladas pela geologia e pela geomorfologia de seu substrato.

Em funcdo dos parametros (b e K), esse dominio pode ser dividido em quatro sistemas de
nominados PI, P2, P3 e P4. Os sistemas P1, P2 e P3 sdo caracterizados por grandes espessuras (>5
m) e condutividades hidraulicas respectivamente alta, média e baixa. O sistema P4 caracteriza-
se por pequenas espessuras (comumente menores que 1 metro, podendo alcangar 2,5 m) e
condutividade hidraulica baixa.

3.5.4 Hidrogeologia do Dominio Fraturado

A drea do empreendimento estd localizada sobre rochas do Grupo Canastra, da Formacdo Serra
do Landim. Este dominio é representado por sistemas de aquiferos livres, de restrita extensao
lateral, com forte anisotropia, sendo responsavel pelo armazenamento e circulacdo das aguas
subterraneas profundas.

Os aquiferos fraturados sdo aproveitados através de pocos profundos e a recarga se faz através
da percolagdo descendente de dguas de precipitacdo pluviométrica, sendo favorecida pela
foliacao vertical dos filitos e dificultada pela restrita espessura do regolito presente e pelo
elevado teor de argila. Outros fatores também s3ao importantes no controle da recarga, tais
como: o relevo, o tipo de cobertura vegetal, espessura das coberturas de solos, condigdes de uso
do solo e porcentagem de areas urbanizadas.

O Sistema Canastra apresenta uma densidade de fraturas abertas reduzida, uma vez que se trata
de rochas com alta plasticidade, dificultando a permanéncia dos espagos secundarios. Este tipo
de rocha apresenta uma tendéncia geral de colmatagao, ou seja, de fechamento e selamento das
descontinuidades. As vaz6es maximas de pogos tubulares destes aquiferos raramente alcangam
20.000 L/h, sendo as médias inferiores a 7.000L/h.

A Figura 3.28 apresenta| os locais onde foram identificados pontos de nascentes durante
caminhamento de campo.
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Figura 3.28: Mapa dos Dominios Hidrogeoldgicos com nascentes.

3.5.5 Hidrogeologia da Area Diretamente Afetada - ADA

Na ADA, os dominios porosos que ocorrem na area sao o tipo P4, totalizando 4,98% e o dominio
P4 com 95,02% (Figura 3.29 e Tabela 3.10). Quanto ao dominio fraturado ocorre somente o

Canastra F.

Tabela 3.10: Dominio hidrogeoldgico na ADA.

Sistema Vazdo média Dominio Sensi_cont % AREA HA
P4 0,3 Fraturado Muito Baixa 4,98 2,00
P1 0,8 Fraturado média 95,02 38,05
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Figura 3.29: Mapa dos Dominios Hidrogeoldgicos Porosos na ADA com nascentes.

A seguir, locais de ocorréncia de surgéncia de agua verificados em campo.

Foto 3.18: Local onde ocorre a surgéncia de Foto 3.19: Detalhe da rocha no local. \
agua no aquifero fraturado. Na foto, observa- Observa-se os pontos-de humidade nas
se a pequena poga d’agua (UTM fraturas.

204.234/8.248.063).

*\.\‘\

\\
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Foto 3.20: Local na drenagem onde se Foto 3.21: Local onde as raizes formam
observa solo Umido apesar da época de seca  pequenas depressdoes com acumulo de agua
(UTM 204.534/8.248.283). devido a infiltragdo (UTM

204.537/8.248.290).

3.5.6 Risco Ecoldgico de Perda de Recarga no Aquifero

Segundo ZEE, 2017, o nivel de sensibilidade ou risco ecolégico de perda de recarga de aquifero
dos subsistemas porosos foi classificado de acordo com tipos de solos predominantes no Distrito
Federal e os valores de condutividade hidraulica intrinsicamente associados a estas estruturas.

Na area estudada, ocorrem os dominios porosos, de Sistemas P3 e P4. (Figura 3.28), que
apresentam sensibilidade variando de Muito Baixa a Baixa, respectivamente. A Tabela 3.11
apresenta o nivel de sensibilidade dos solos do DF, considerando os Sistemas citados.

Tabela 3.11: Nivel de Sensibilidade dos Solos no DF em fung¢do da condutividade hidraulica.
(Modificado de ZEE, 2017).

Sistemas Condutividade hidraulica Nivel de Sensibilidade
P3 Muito Baixa Muito Baixa
P4 <10-6m/s Baixa

Ainda, segundo a ZEE,2017, com relacdo aos aquiferos|do ab‘ml'njp fraturado, que ocorrem nha
area de estudo (Figura 3.28), o nivel de sensibilidade é Média. ™~

Tabela 3.12: Nivel de Sensibilidade dos Subsistemas do dominio fraturado emfuncdo da Vaz3o.
(Modificado de ZEE, 2017).

Sistemas Subsistema Vazdo média (m3/hora) Nivel de Sensibilidade
Canastra | e 7,5 Média
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Figura 3.30: Mapa do Risco Ecoldgico de Perda de Recarga de Aquifero na AID.

Na drea diretamente afetada, o risco ecoldgico de perda de recarga varia de Muito Baixo a Alto.

Esta sensibilidade, também é reflexo dos aspectos geomorfoldgicos da drea. Na regido, ocorrem
regides de chapadas e regido dissecada por vales.

A Figura 3.34, a Figura 3.32 e a Tabela 3.13 apresentam o risco ecolégico de perda de recarga de

aquifero na ADA.
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Figura 3.31: Mapa do Risco Ecoldgico de Perda de Recarga de Aquifero na ADA.

Tabela 3.13: Risco Ecoldgico de Perda de Recarga de Aquifero ADA.

Risco Ecoldgico de Perda de Recarga Area %
Muito Baixo 1,98 ha 3,88
Médio 25,65 ha 50,25
Alto 23,41 ha 45,87
TOTAL 51,04 ha 100
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Figura 3.32: Risco Ecoldgico de Perda de Recarga de Aquifero ADA.

Contudo, a implantacdo do empreendimento contard com dispositivos para compensar a perda
deinfiltracdo, com o objetivo de mitigar ao maximo qualguer impacto que possa ser causado nos
aquiferos.

3.5.7 Condigoes de Recarga

As dareas de recarga dos aquiferos presentes na drea do empreendimento e imediacbes sdo
formadas pelos terrenos sobrepostos a estes, cuja caracteristica hidrogeoldgica varia entre
pouco a moderadamente eficientes, por se tratar de solos argilosos com alta capacidade de
retencdo especifica, e moderada a baixa capacidade de infiltracdo. Outro fator que influencia o
potencial de recarga desses aquiferos é o relevo, que se apresenta em padrdo fortemente
ondulado, em boa parte da area de estudo. Essa condicdo proporciona aumento do escoamento
superficial e consequente diminuicao da taxa de infiltracao.

Ha ainda a questdo da ocupacdo das dreas de recarga interferindo no processo natural de
alimentacdo, onde se verifica a diminui¢do progressiva da infiltracdo das dguas de precipitacdo e
o aumento consideravelmente o fluxo superficial total.

Ha que se considerar também que as vazées nominais dos pocos tubulares relacionados a este
tipo de sistema, raramente apresentam volumes elevados, e sua explotacdo sem controle pode
causar prejuizos para o meio natural. Para uma explotagao racional devem ser considerados os
seguintes aspectos:

e Numero de pogos compativeis com cada sistema aquifero, onde ndo é aconselhavel uma
densidade muito elevada para aquela area; e

e Observar os valores maximos de bombeamento que ndo coloque os aquiferos em risco de
exaustdo (vazOes de seguranca).

O bombeamento de vazdes superiores aquelas definidas pela seguranca, certamente causara
danos aos aquiferos, inclusive com risco de exaustdo total dos sistemas fraturados.
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Foram identificados a partir dos dados disponiveis pelo SIAGAS-CPRM, 10 pocos tubulares
profundos cadastrados, presentes na All (Figura 3.33 e Tabela 3.14). Na AID, ndo foram
encontrados pocos tubulares profundos cadastrados. Externamente a All, foram localizados 11
pogos tubulares (Tabela 3.15).
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Figura 3.33: Mapa com a localiza¢do dos pogos tubulares profundos catalogados pela SIAGAS-
CPRM na AID e All e na proximidade imediata do Parcelamento de Solo Hibisco.

Tabela 3.14: Comportamento dos niveis estatico e dindmico e respectivas vazdes de pocos
tubulares profundos na All.

... .~ _|Profundi| ND NE | Cap. Esp. . =
P | fi D
ogos | Identificagdao dade (M) | (M) | (M) | (m*/h/m) ata_teste | Situacao Uso
01 RA PADR'FANOA_ 100 90 26 0,019 30/04/1996 - T
RA PARANOA- S AN
02 DF © 100 86 44 0,06 15/04/1996 - - AN
RA PARANOA- ~ N
03 DF © 100 54 10 0,341 14/04/1996 >~ - \
04 RA PADR'FANOA_ 150 120 55 0,057 14/04/1998 - -
05 SOBRADINHO ) '\‘““\\__\ ) ) ) Equinade Abastecimento
-DF S quip maltiplo
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... _~_ | Profundi | ND NE | Cap. Esp. . ~
Pogos | Identificacao dade (M) | (M) | (M) | (m3/h/m) Data_teste | Situacao Uso
RA PARANOA- ) Abastecimento
06 DE 120 - - - 07/08/2002 | Equipado doméstico
RA PARANOA- Abandon
07 DE 225 - - - 15/04/1997 ado -
RA PARANOA- . Abastecimento
08 DF 115 32 30 4 15/02/1989 | Equipado doméstico
09 RA PARANOA- ] ) ) ) ) Equinado Abastecimento
DF quip doméstico
RA PARANOA- ) Abastecimento
10 DF 150 - - - 08/08/2002 | Equipado doméstico
- Valores 106 | 382 |165| 0,0477 ] . ;
Médios

Legenda: NE: nivel estético e ND: nivel dinamico.

Tabela 3.15: Comportamento dos niveis estatico e dinamico e respectivas vazdes de pogos

tubulares profundos fora da All.

... __~_|Profundi | ND NE | Cap. Esp. . .
P | tif Data_test t
ogos | Identificagao dade (M) | (M) | (M) | (m*/h/m) ata_teste | Situagao Uso
SAO
11 SEBASTIAO- 114 39,36 | 6,8 0,225 27/02/1998 - -
DF
RA PARANOA, Abasteciment
12 | ALTIPLANO | 155 | 6565|276 | 0,058 | 17/02/1997 | Equipado |~ 2stecimento
doméstico
LESTE-DF
SAO Abastecimento
13 SEBASTIAO- 80 68 6 0,032 20/06/1992 | Equipado "
doméstico
DF
SAO Abastecimento
14 SEBASTIAO- 137 78 38 0,2 15/12/1993 | Equipado .
doméstico
DF
RA PARANOA- . Abastecimento
15 DE 120 60 20 0,05 21/12/1992 | Equipado doméstico
16 | PARANOA-DF | 98 ; ; ; 30/07/2002 | Equipado | AP3Stecimento
doméstico
SAO Abastecimento
17 SEBASTIAO- 120 56 12 0,182 05/12/1988 | Equipado A
doméstico
DF
RA PARANOA- . Abastecimento
18 DE 120 53 32 0,143 30/04/1985 | Equipado doméstico
19 | BRASILA-DF | 100 ; ] ; ; Equipado | \p3stecimento
doméstico
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Pogos | Identificagdo :;:feuFl\:i) (NN?) (l::) (cr:f /hE/srfn) Data_teste | Situacdo Uso

20 |RA PAS?NOA,' 95 ; ; . 19/08/1995 | Equipado Ab;;:g:;igm
2 |RA PAS?NOA,' 180 . . . 07/08/2002 | Equipado Ab;;:g:;igm
- ‘3;3::: 131,9 | 42,00 11'2 0,089 - - -

Legenda: NE: nivel estético e ND: nivel dinamico.

3.6 PEDOLOGIA

A definicdo e descricdo das classes de solos, em termos pedoldgicos, foram baseadas nos critérios
e analises fisico-quimicas constantes no levantamento dos solos do Distrito Federal, realizado
pela Embrapa (2005), bem como em observacdes direta em campo e sondagens na darea.

3.6.1 Solos da Area de Influéncia Indireta — All

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) comecou a ser estruturado em 1978,
através de aproximacdes (documentos de trabalho), num total de quatro, sendo concluido e
publicado pela Embrapa em 1999. O sistema foi testado através de viagens de correlacdo e
classificacdo de solos, excursdes técnicas de congressos de solos e também nos levantamentos
pedoldgicos executados em vdrias regioes do Brasil.

Os estudos de solos no Brasil tiveram inicio, em carater sistematico, no final da década de 50. Na
regido dos Cerrados, os primeiros estudos foram iniciados na década de 60 e somente a partir
dos anos 70 tiveram um maior desenvolvimento (GOEDERT, 1985).

Os solos do Distrito Federal sdo tipicamente solos desenvolvidos no bioma Cerrado. A melhor
fonte de informacdes sobre eles é o trabalho realizado pelo Servico Nacional de Levantamento
de Solos da EMBRAPA, o qual produziu o mapa pedolégico do DF, na escala 1:100.000. A partir
do trabalho citado, identificou-se que a regido do Distrito Federal possui trés classes de solos
mais importantes, denominadas: Latossolo Vermelho-Escuro (LE), Latossolo Vermelho-Amarelo
(LV) e Cambissolo (Cb), os quais em conjunto correspondem a 85,49% do territério do Distrito
Federal (MARTINS e BAPTISTA, 1998).

Os Latossolos representam 54,47% da area, divididos em LE (38,63%) e LV (15,84%). A Classe LE
ocorre principalmente nos topos das chapadas, na Depressdo do Paranoa e na Bacia do Preto. A
Classe LV ocorre mais comumente nas bordas de chapada,-em superficies planas, abaixo dos
topos da Chapada da Contagem, sempre adjacente a Classe LE. A Classe LV ocorre especialmente
no divisor Descoberto-Preto. A Classe Cb (31,02%) ocorre em maior area nas vertentes das Bacias
do Maranhdo, do Descoberto e do Sdo Bartolomeu, além das encostas com declividades mais
acentuadas da Depressao do Paranoa e da Bacia do Preto.

Todas as outras classes presentes no DF ocupam 9,06% do total, sendo representadas por:
Podzdlicos (4,09%); Brunizens Avermelhados (0,09%); Solos Aluviais (0,19%); Solos Hidromoérficos
Indiscriminados (4,16%); Areias Quartzosas (0,53%). O restante da drea é representado por
superficie aquatica e areas urbanas (5,45%) (MARTINS, 1998). De acordo com a classificacdo de
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solos da EMBRAPA (2004), os principais solos do Distrito Federal sofreram mudancas, estando
inseridos os mesmos em novas classes, com excecdo da Classe dos Cambissolos e Latossolo
Vermelho-Amarelo.

As demais classes foram reclassificadas, segundo a EMBRAPA (2004) como: Latossolo Vermelho-
Escuro em Latossolo Vermelho, os solos Podzdlicos podem ser enquadrados em vdrias novas
classes, como: Alissolos, Argissolos, Luvissolos, Nitossolos e Plintossolos; dependendo de
caracteristicas especificas para discrimind-los entre estas classes. Os Solos Brunizens pertencem
a classificacdo dos Chernossolos. A Terra Roxa Estruturada Similar pertence a Classe dos
Nitossolos, os Solos Aluviais e as Areias Quartzosas pertencem a Classe dos Neossolos Fluvicos e
Quartzarénico e os Solos Hidromoéficos aos Gleissolos. Na figura a seguir, encontra-se o mapa de
solos do Distrito Federal com a reclassificacdo das classes de solos segundo a EMBRAPA (2005).
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Figura 3.34: Mapa de solos do Distrito Federal na escala de 1:100.000, com indica¢do das
classes de solo. "\\
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Portanto, a nomenclatura dada ao Litossolo, por exemplo, ndo deixou de existir, tanto que na
ordem dos Neossolos (ou solos jovens) a quarta subordem ampliada, conforme a conceituacdo
citada, faz referéncia a: Neossolos Litdlicos, Neossolos Fulvicos, Neossolos Regoliticos e
Neossolos Quartzarénicos.

Os solos da bacia do ribeirdo Taboca representam as classes que conformam os Cerrados do
Distrito Federal e seu entorno prdoximo. Alguns aspectos ja foram mencionados antes, em funcao
da intima relagcdo com a geologia e arcabouco geomorfoldgico que estas classes apresentam.

As duas classes mais expressivas na All do parcelamento de solo Hibisco sao os Latossolos e os
Cambissolos.

Os Latossolos constituem as classes de solo que dominam os ambientas das Chapadas. Sdo solos
maduros, cuja textura varia entre argilosa a arenosa, geralmente seguidos de cambissolos e solos
lateriticos concrecionarios, na medida que seu perfil se torna mais delgado. Carneiro (1999)
classifica este tipo de solo apenas como “Latossolos”, na Classificacdo de Materiais Naturais de
Construcdo que, em geral apresenta textura variando entre Argilosa-Siltosa até Argilo-Siltosa.

Na classificacdo da EMBRAPA (1978), os latossolos sdo descritos como solos plenamente
desenvolvidos, caracterizados como solos minerais, ndao hidromdrficos, formados por uma
mistura oxidos de ferro e/ou aluminio, com argilominerais de baixa capacidade de troca
catidnica, presentes em areas de relevo plano a suave ondulado, com profundidade acentuada.
Em geral bem drenados e com sequéncia de horizontes A, B, C pouco diferenciados. No horizonte
B latossdlico, os teores de argila permanecem constantes ao longo do perfil ou aumentam
levemente sem, contudo, configurar um horizonte B textural. Os componentes granulométricos
principais sao argila e areia, sendo que a argila pode variar entre 15 e 80% e a areia, entre 10 a
20%.

Em condi¢des naturais, os latossolos sdao solos de boa resisténcia a processos erosivos. A
densidade aparente da maioria desses solos é baixa sob vegetacdao nativa. No entanto, podem
mesmo ser compactados com uso inadequado de maquinas agricolas, ou pisoteio excessivo dos
animais apds o desmatamento. Com a reducdo de sua permeabilidade torna-se altamente
susceptivel a erosao.

3.6.2 Solos da Area de Influéncia Direta — AID

Foram identificadas com base no levantamento de campo na AID do Parcelamento de Solo
Hibisco as classes pedoldgicas dos Latossolo Vermelho, Latossolo Vermelho — Amarelo e
Cambissolos (Figura 3.35).

Na AID do Parcelamento de Solo Hibisco verifica-se a formacdo de solos do tipo Latossolo
Vermelho-amarelo argilo-siltoso, com concregdes, nas superficies remanescentes de acumulacgdo
coluvionar (Figura 3.35 e Figura 3.36). Esta mancha de solo, pela sua natureza porosa e permeavel
pode acumular dagua em seus horizontes na forma de lengol livre, todavia de expressao
proporcional a restricdo de sua ocorréncia na area.
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Figura 3.35: Mapa pedolégico da All e AID.

Esta classe caracteriza-se por ser de solos minerais ndo hidromdrficos, com horizonte B
latossodlico (6xico), com teores de oxido hidréxido de ferro, igual ou inferior a 11% de coloracdo
alaranjada (vermelho-amarelada), fragdo argila caulinitica de baixa atividade, ou seja, sdo solos
com menor concentragdo de hematita e, portanto, apresentam matizes mais claros.
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ico da AID.

Na AID do parcelamento de solo Hibisco esta classe esta ligada ao substrato da Unidade MPsl,
sendo desenvolvidos in situ ou com restrito retrabalhamento (solos coluvionares).

A Classe LVd é um produto de degradacdo da Classe LE nos ambientes, com atividade mais
elevada da agua, que provoca a dissolucdo preferencial da hematita, em relacdo a goethita. A
distingdo entre os Latossolos Vermelho e Amarelo esta apenas relacionada a cor do horizonte B.
Neste as cores sdo vermelho a amarela, matiz 2,5 YR ou mais amarelada. Alguns perfis também

podem apresentar carater concrecionario.

Uma caracteristica neste solo é a variacdo consideravel do teor de argila, podendo ultrapassar os
60%. Além disso, a proporcao entre a areia fina e a areia grossa também é varidvel, podendo

ocorrer solos com elevados teores de areia grossa.

Na AID do Parcelamento de Solo Hibisco a textura com
resultantes de processos intensos de intemperismo, apre
horizontes. Sdo bastante porosos e muito bem drenado
por fim, sdo associados ao relevo plano.

J& os Cambissolos e Litossolos constituem as classes
Dissecagao do rio S3ao Bartolomeu e conseguinteme
Representam as associacd olos cambicos cascalhe
descrita como pedregulhos areno-silt
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Segundo o levantamento mais recente realizado pela EMBRAPA (2005), os Cambissolos da AID
do parcelamento de solo Hibisco sdo solos que possuem caracteristicas, constituidos por material
mineral, com horizonte Bi subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial (Foto 3.22).

Na AID esta classe de solo caracteriza-se por apresentar horizonte Bi, com presenca de
concrecOes lateriticas, textura franco-arenosa e argilosa, o solum, geralmente, apresenta teores
uniformes de argila, podendo ocorrer um ligeiro decréscimo ou até um pequeno incremento de
argila do horizonte A para o Bi. Ja a estrutura do horizonte Bi na AID apresenta caracteristicas de
estruturas em graos simples e macigas.

A presenca do 6xido de ferro nestes horizontes propicia a formagado de concreg¢des, horizontes
concreciondrios e até mesmo carapacas lateriticas de grande resisténcia aos processos erosivos
(Foto 3.25). Porém em situagao distinta dessa condicdo apresentam-se altamente susceptiveis a
erosao.

Como sdo naturalmente impermedveis nao se verifica a formacao de lencol freatico nos seus
horizontes. Todavia o conjunto de estruturas (lineamentos e fraturas) naturais do substrato
geoldgico que origina estes tipos de solos, geralmente acumulam agua, que pode ser alcancada
pela escavacdo de poco manual raso ou tubular profundo.

Ja os litossolos (Foto 3.23) segundo a EMBRAPA (1999) constituem uma familia de solos rasos,
rochosos, colocados imediatamente sobre a rocha, ndo apresentando, portanto, horizontes
pedoldgicos diferenciados. Podem ser eutrdéficos ou distréficos. No campo foi identificado em
alguns locais, ndo aparecendo na Figura 3.35 devido a escala de mapeamento.

Na AID s3o caracterizados por serem solos incipientes derivados de rochas consolidadas, de
espessura efetiva normalmente inferior a 20 cm de profundidade.

Na area de estudo os solos tipo Cambissolos e Litélicos sdo observados nas encostas das colinas
de topo arredondado e nas superficies pediplanadas intermedidrias. Dispdem da vegetacao
natural do cerrado como melhor indicador para diferenciacdo entre uma classe e outra.

Foto 3.22: Cambissolo préoximo de drenagem Foto 3.23: Litossolo em divisor de agua em
seca (UTM 204.519/8.248.363). regido dissecada (UTM 204356/8248062).
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Foto 3.24: Latossolo em regido de chapada Foto 3.25: Laterita no limite da borda da
(UTM 205.129/8.247.893). regido de chapada (UTM 204.995/8.248.623).

3.6.3 Solos da Area Diretamente Afetada - ADA

Na regido da ADA, ocorre na sua maioria o Latossolo Vermelho-amarelo, totalizando 91,19% do
total (46,518ha). O Latossolo vermelho em 5,28% da area (2,693ha). O Cambissolo ocorre em
menor proporg¢ao, totalizando 3,62% (Figura 3.11 e Tabela 3.16).
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Figma\3§7: Mapa pedoldgico da ADA.

\\
A Tabela 3.16 apresenta os quantitativos de solos presentes na ADA.
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Tabela 3.16: Tipos de solos na ADA.

Tipo Ha %
Cambissolo 1,847 3,62
Latossolo vermelho 2,693 5,28
Latossolo vermelho-amarelo 46,518 91,10
Total 51,059 100,00

Nos trabalhos de campo, foram observados os solos e caracterizados por inspec¢do visual,
conforme demonstrado na Figura 3.38 e Tabela 3.17 e Tabela 3.18.

De acordo com a caracterizacdo de campo, ocorre nas areas percorridas na ADA, principalmente
Areia argilosa/argila arenosa.
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Figura 3.38: Caminhamentos e pontos de Q_bservagﬁo em campo.

Tabela 3.17: Pontos, coordenadas e classificacdo do solo du'rante\a 12, Visita de Campo\‘—-.‘
19/03/19. ~

PONTO UTM 23S Solos

Areia-argilosa de coloragdo marrom - avermelhada com presenca
de cascalho lateritico.

POO1 205200 8247810

Areia-argilosa de coloragdao marrom - avermelhada com presenca

POO3 205214 8248077 de cascalho lateritico.
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PONTO UTM 23S Solos

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada com presenca
de cascalho lateritico.

P0O04 205219 8248075

P0O0O5 205270 8247686 lavra de cascalho.

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada com presenca

PO06 205013 8248588 de cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada com presenca

PO07 204995 8248623 de cascalho lateritico.

Areia-argilosa/argila-arenosa de coloragdo marrom - avermelhada

P0O09 204918 8248622 L
com presenca de cascalho lateritico.

Areia-argilosa/argila-arenosa de colora¢do marrom - avermelhada

PO11 204833 8248672 Y
com presenca de cascalho lateritico.

P014 204777 8248620 Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada. Presenca de

PO15 204756 8248645 .
cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada. Presenca de

PO17 204766 8248629 .
cascalho lateritico.

P018 204775 8248613 | Areia-argilosa/argila-arenosa de coloragdo marrom - avermelhada.

P0O19 204817 8248561 Crosta lateritica sobrepondo-se a rocha (Filito) muito alterada

P020 204681 8248584 | Areia-argilosa/argila-arenosa de coloragdo marrom - avermelhada.

P023 204386 8248503 | Areia-argilosa/argila-arenosa de coloragdo marrom - avermelhada.

P024 204447 8248567 Argila-arenosa de coloragdao marrom - avermelhada.

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada. Presenca de

P025 204471 8248564 -
cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada. Presenca de

P026 204561 8248559 -
cascalho lateritico.

P0O35 204341 8248268 | Argila-arenosa de coloragdao marrom — avermelhada com cascalho

P0O36 204394 8248321 Argila-arenosa de coloragdao marrom — avermelhada.

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada com presencga

P0O38 205142 8247654 "
de cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloragdao marrom - avermelhada com presencga

PO39 205104 8247627 de cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloracdao marrom - avermelhada com presenca

PO40 205162 8247765 de cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloracdao marrom - avermelhada. Presenca de

PO41 205163 8247860 -
cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloragdo marrom - avermelhada. Presenca de

P042 205161 8247833 "
cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloracdao marrom - avermelhada. Presenca de

P043 205007 8247918 -
cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloragdo marrom - avermelhada. Presenca de

P044 205030 8247940 .
cascalho lateritico.
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PONTO UTM 23S Solos

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada. Presenca de
cascalho lateritico.

P045 205114 8247996

P0O46 203933 8248128 Areia-argilosa de coloracdao marrom — avermelhada.

Silte-argiloso de coloragdo marrom. A rocha muito alterada aparece
na regiao.

P049 204188 8248170 Ritmito alterado.

P0o47 203939 8248023

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada. Presenca de

PO50 204174 8248221 .
cascalho lateritico.

P052 204267 8248193 Areia-argilosa de coloracdo marrom — avermelhada.
PO53 204343 8248273 Areia-argilosa de coloracdo marrom — avermelhada.
P0O54 204415 8248316 Silte-argiloso de coloracdo marrom.

Areia-argilosa de coloragdo marrom - avermelhada. Ocorre Filito

P0O55 204348 8248350
extremamente alterado

Areia-argilosa/argila-arenosa de coloracdo marrom - avermelhada.

P056 204428 8248527 Y
Presenca de cascalho lateritico.

Areia-argilosa de coloragao marrom - avermelhada. Cascalho

PO57 204460 8248575 b "
lateritico em superficie.

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada. Cascalho

P058 204443 8248587 i "
lateritico em superficie.

Areia-argilosa de coloracdo marrom - avermelhada. Cascalho

P059 204460 8248621 i »
lateritico em superficie.

P0O60 204552 8248545 Areia-argilosa de coloragdao marrom - avermelhada.
PO61 204567 8248540 Areia-argilosa de coloragdao marrom - avermelhada.
P062 204609 8248461 Areia-argilosa de coloragdo marrom - avermelhada.

Areia-argilosa/argila-arenosa de coloragdo marrom - avermelhada.

P0O64 204807 24 1
06 0480 824859 Presenca de cascalho lateritico.

Areia-argilosa/argila-arenosa de coloracdo marrom - avermelhada.
P0O65 204934 8248604 Presenca de cascalho lateritico. No ponto, observa-se o solo de
alteracdo do filito.

PO66 204935 8248622 Areia-argilosa marrom.
P0O67 204966 8248537 Silte-argiloso de coloragdo marrom.

Areia-argilosa de coloragdao marrom - avermelhada. Cascalho

P068 204998 8248630 o , .
lateritico em superficie.

Areia-argilosa de coloragdao marrom - avermelhada. Cascalho

P069 205032 8248579 e , .
lateritico em superficie.

Tabela 3.18: Pontos, coordenadas e classificacdo do |solo durante a 22. Visita de Campo -
23/07/19.

PONTO UTM 23S Solos

Areia-argilosa de coloragao marrom - avermelhada com presenca de
cascalho lateritico.

PO02 | 204354 8248389
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PONTO UTM 23S Solos

Areia-silto-argilosa de coloracdao bege-amarelada com presenca de
cascalho lateritico e coluvio.

PO03 | 204442 8248314

Afloramento de ritmito alterado (Fm. Serra do Landin) O solo
PO04 | 204443 8248304 |apresenta composicdao areno-siltosa de coloragdo marrom -
amarelada com presenca de cascalho lateritico.

POO5 | 204491 8248301 | Afloramento de ritmito alterado de coloragdo marrom-amarelado.

Argila arenosa de coloragdo marrom - avermelhada. No local,
afloramento de filito de coloragdo amarelo -avermelhado, alterado.

PO07 | 204511 8248363 Areia-argilosa de coloragao bege-amarelada.

PO06 | 204492 8248304

Areia-argilosa/argila-arenosa de colora¢do marrom - avermelhada
com presenca de material coluvionar.

PO09 204534 8248283 Afloramentos de Ritmito.

PO0O8 | 204538 8248290

Litossolo de cor marrom-acinzentada, areno-siltoso com fragmentos
de Ritmito alterado.

PO13 | 204234 8248063 Areia-argilosa sobreposto ao Ritmito.
PO17 | 204422 8248502 Filito medianamente alterado.

PO12 | 204357 8248063

Argila-arenosa de coloragao marrom — avermelhada, muito
compacta.

P023 | 204386 8248503 lavra antiga de cascalho lateritico

P0O20 | 205130 8247893

Além da caracterizacdo do solo em campo, foram observados os resultados referentes as
sondagens existentes (Figura 3.39 e Tabela 3.19).

Pela observacdo das sondagens executadas, ocorre nas areas percorridas principalmente a Argila
arenosa /silte argilo-arenoso.
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Figura 3.39: Sondagens a trado e a percussao existentes na ADA.

Tabela 3.19: Sondagens a trado e a percussao realizadas na ADA.

Sondagem UTM 23S Agua / Seco Caracteristica :::::12:??:3
ST-01 - - seco Arg areno silt/siltito 1,50
ST-02 - - seco Arg areno silt/siltito 0,50
ST-03 - - seco Arg areno silt/siltito 0,50
ST-04 - - seco Arg areno silt/siltito 0,50

ST-09 i i seco Silte argllo-areno’sg, c 1,00
pedregulhos lateriticos

Arg arenosa lat /sile arg

SP-11 | 204.933,200 |8.248.744,108|  seco 13,45
arenoso

SP-12 204.729,330 |8.248.682,690|  seco Arg arenosa lat /sile arg 5,45
arenoso

Sp-13 204.505,320 |8.248.734,041|  seco Arg arenosa lat /sile arg 5,45
arenoso

Sp-14 204.535,270 |8.248.644,528|  seco Arg arenosa lat /sile arg 5,45
arenoso

SP-15 204.376,060 |8.248.541,414|  seco Arg arenosa /sile arg 5,45
arenoso
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Sondagem UTM 23S Agua / Seco Caracteristica Pro-f undidade
estimada (m)
SP-16 | 204.674,510 |8.248.496,121|  seco Arg arenosa /sile arg 5,45
arenoso
Arg arenosa lat /sile arg
SP-17 204.576,430 |8.248.494,433 seco 5,45
arenoso
SP-18 | 204.447,100 |8.248.481,154|  seco Arg arenosa /sile arg 5,45
arenoso
Arg arenosa lat /sile arg
ST-19 204.381,300 |8.248.425,357 seco 5,00
arenoso
ST-20 204.394,440 |8.248.324,309 seco silte arg arenoso 1,00
ST-21 204.177,250 |8.248.254,396 seco Concrecoes lateriticas 0,50
SP-22 | 204.305230 |8.248.268,563|  seco Arg arenosa lat /sile arg 5,45
arenoso
ST-23 204.253,940 |8.248.193,556 seco Arg. Areno siltosa 1,00
ST-24 | 204.355,190 |8.248.156,488|  seco Argila areno-siltosa 1,30
quartzo e lateriticos
ST-25 204.435,280 |8.248.098,932 seco Arg. Areno siltosa 1,60
ST-26 204.128,010 |8.248.106,803 seco Concrecdes lateriticas 0,20
ST-27 204.006,970 |8.248.062,951 seco Pedregulhos de quartzito 0,40
ST-28 204.328,640 |8.248.013,723 seco Arg. Areno siltosa 1,70
ST-29 204.388,070 |8.247.903,736 seco Pedregulhos de quartzo 1,00
ST-30 204.597,700 |8.248.033,197 seco Silte argilo arenoso 0,55
ST-31 204.724,990 |8.248.251,095 seco Silte argilo arenoso 0,55
ST-32 204.830,490 |8.247.936,558 seco Silte argilo arenoso 0,55
ST-33 204.937,700 |8.248.035,692 seco Silte argilo arenoso 1,00
ST-34 | 205.088,040 |8.247.705,180|  seco Argila arenosa, c 0,55
concregdes lateriticas
SP-35 205.258,720 |8.247.753,673 seco Arg arenosa 5,45
SP-36 | 205.226,080 |8.247.951,545|  seco Arg arenosa lat /silte arg 5,45
arenoso
SP-37 | 205.141,350 |8.247.885,104|  seco Arg arenosa lat /silte arg 5,45
arenoso
ST-38 | 205.050,660 |8.247.914,689|  seco Argila arenosa, ¢ 0,55
concregdes lateriticas
Arg arenosa lat /silte arg
SP-39 205.169,170 |8.248.045,354 seco 5,45
arenoso
SP-40 | 205.115,190 |8.248.130,441|  seco Arg arenosa lat /silte arg 5,45
arenoso
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De acordo com Pinto (2006), os valores tipicos de coeficiente de permeabilidade de acordo com
o tipo de solo podem ser definidos como mostra a Tabela 3.20.

Tabela 3.20: Valores tipicos de coeficiente de permeabilidade segundo Pinto, 2006.

Sondagem UTM 23S
Argilas <10°
Siltes 10°a 10°
Areias argilosas 107
Areias finas 10°
Areias médias 10*
Areias grossas 103

Solos permedveis (ou que apresentam drenagem livre) possuem permeabilidade superior a 10-7
cm/s. Os demais sdo solos impermeaveis ou com drenagem impedida (Tabela 3.21).

Tabela 3.21: Valores tipicos de coeficiente de permeabilidade, segundo Tonin, 2013.

Permeabilidade Tipo de solo K (cm/s)
Solos permeaveis Alta Pedregulhos >10°3

Alta Areias 10%a10°

Baixa Siltes e argilas 10°a 107

Solos impermeadveis Muito baixa Argila 107 a 10°
Baixissima Argila <10°

Os solos verificados na inspe¢ao de campo foram identificados na sua grande maioria como areia
argilosa (alta permeabilidade) / Srgila arenosa (Baixa permeabilidade). J& em relagdo as
sondagens os solos foram classificados como Argila arenosa/Silte argilo-arenoso (Baixa
permeabilidade). Desta forma, entende-se que os solos amostrados, a exce¢do da areia argilosa,
apresentam baixa permeabilidade.

3.7 ASPECTOS GEOTECNICOS

O material que compde o vale do cérrego Taboquinha, do ponto de vista geotécnico é descrito
conforme o Perfil de Intemperismo para Regides Tropicais (VAZ, 1996), sendo constituido
material tido como solo de alteracdo ou solo saprolitico, tipo S2, decorrente dos processos de
intemperismo que afetam as litologias locais.

O material rochoso alterado aflora em alguns pontos nas drenégens, e se apresenta com grau de
alteracdo avancgado, do tipo R3, podendo estar coberto por uma sequéncia tipo S1, S2, R3, ou
somente S2, R3, quando eventualmente o material coluvionar é ausente do perfil.
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Figura 3.40: Perfil de Intemperismo para Regides Tropicais. Retirado de Vaz (1996).

A AID do Parcelamento de Solo Urbano Hibisco, de maneira geral, ndo apresenta riscos de
degradacdao por processos erosivos decorrentes da ocupacdo. Apenas alguns pontos de
fragilidade de focos erosivos foram observados préximos as cabeceiras dos canais naturais de

escoamento superficial, de forma geral, onde o relevo apresenta uma quebra de decl

Vide Figura 3.41.
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Figura 3.41: Locais das erosdes observadas em campo e susceptibilidade erosiva.

Nas condi¢cOes em que se apresentam os locais de inicio das principais drenagens, com solo
exposto, sem a protecao natural, em que pese a alta coesdo dos materiais de alteracdo do filito
do Grupo Canastra, estas areas representam maior risco ao desencadeamento tanto de
processos erosivos, com o aprofundamento das pequenas ravinas, como as observadas nas Fotos
Foto 3.26 a Foto 3.28, como o eventual desenvolvimento de vogorocas (Figura 3.41).

Foto 3.26: Forte erosdo provocada por

deficiente drenagem
204.460/8.2

SHIN
006101-310RT-001-01

Foto 3
superficial (UTM
48.575).
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Foto 3.28: Sulco erosivo do tipo linear (UTM 204.745/8.248.639).

Os solos da cobertura eluvionar da chapada sao descritos como latossolos de textura argilosa,
com eventuais bancadas de laterita vesicular misturadas a fragmentos lateritizados de
metassedimentos.

Os solos reconhecidos como solos in situ sdo descritos como cambissolos de textura que varia do

pedregulho ao argilo-arenso, quando desprotegidos apresentam-se bastante suscetiveis aos
processos erosivos.

Na ADA, ocorrem as rochas do Grupo Canastra, Formacao Serra do Landin (Figura 3.42).

A caracterizacdo do Grupo Canastra, Formacdo Serra do Landim com estruturas e litotipos
caracteristicos foram observadas na ADA.

\\
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Figura 3.42: Geologia d

a ADA.

Com relagdo aos aspectos geoldgicos, as rochas presentes na regido pertencem ao Grupo
Canastra, Formacdo Serra do Landim, encontradas na d4rea, normalmente em pequenos
afloramentos esparsos, principalmente cortados pelas drenagens. De modo geral, estas rochas
(filitos e ritmitos) apresentam um grau de alteracdo de médio a alto, muitas vezes dobradas e/ou

fraturadas.

Observando os lineamentos estruturais da area, tem-se duas direcdes principais, a primeira de

direcdo NE-SW, ortogonal a de direcdo NW-SE.

3.7.1 Avaliagdo Geotécnica

Do ponto de vista geotécnico relacionado ao substrato rochoso na ADA ndo ha impedimentos

para viabilizacdo da expansdao urbana. Tanto as regides a norte quanto a leste apre

condicdes satisfatérias para a instalacdo de fundacdes.

Para a caracterizagdo geotécnica dos solos foi adotado
Classificagdo de Solos — SUCS (Casagrande Simplif
parametros garnulométricos e texturais (Tabela 3.22).

como referéncia o Sistema Unific
icada), baseado, principalment

ntam

Tabela 3.22: Classificagdo geotécnica dos Solos Universal de Casagrande Simplificada.
w v L o . . . .
o9 . seixos e misturas de areia-seixo, bem
= Seixos \g'\m\ GW P
n o S graduados, com pouco ou nenhum fino
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50% ou mais da p seixos e misturas areia-seixo, mal graduados
fragdo grossa é com pouco ou nenhum fino
retida na peneira no . - . . .
v seixos com silte e misturas seixo-areia, mal
4 e GM
£ graduadas.
[N
g seixos com argila e misturas seixo-areia-argila,
S GC
mal graduadas
SW areias e areia com seixo, bem graduado, com
Arei S pouco ou nenhum fino.
reia £
Mais de 50% da 5 sp areias e areias com seixo, mal graduadas, com
fragdo grossa passa pouco ou nenhum fino.
na peneirano4eé @ SM areias argilosas e misturas de areia e silte, mal
retida na peneira c graduadas
G
200 = . . . . .
5 sc areias argilosas e misturas de areia e argila, mal
© graduadas
siltes inorganicos e areias muito finas, pd de
ML |pedra, areias finas siltosas ou argilosas com baixa
plasticidade.
Silte e Argilas - - — - A
o o argilas inorgénicas de baixa ou média
Com limite de liquidez . . . .
i CL |plasticidade, argilas com seixo, argilas arenosas,
G menor ou igual a 50% .
S siltosas e magra.
i . AL: . .
2 oL 5|It.es orga'nlicos e sua mistura com argilas de
= baixa plasticidade.
(%]
MH siltes inorganicos, areias finas ou siltes micaceos
Silte e Argilas ou diatomaceos.
Com limite de liquidez maior | OH |argilas organicas de média a alta plasticidade.
0, . . A . .« e .
que 50% CH argilas inorganicas de alta plasticidade, argilas
gordas.
Solos com muita matéria organica Pt |turfas e outrossolos com muita matéria organica.

Segundo essa classificacdo, os solos da area podem ser classificados na sua maioria como Argila

arenosa — CL.

De acordo com Maciel Filho (1997), esta classe apresenta as seguintes caracteristicas:

e Regular a boa, no que diz respeito ao aspecto de trabalhabilidade como material de

construcao;

e |Impermedvel quando compactada;

e Resisténcia regular quando compactada e saturada;

e Compressibilidade média quando_ compactada e saturada;

e Ma aboa quando da utilizacdo em fundacao;
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e Ma drenagem.

No que se refere as sondagens a percussdo realizadas pela empresa Sonda engenharia,
totalizaram 78,89 m com 14 furos, bem distribuidos pela drea do empreendimento (Figura 4.7 e
Tabela 4.4).

204000 204550 205100 48°0'0"W 47°30'0"W
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8248800
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8 @ Percussdo
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§ - Hidrografia

Projeto Urbanistico

8247700

Datum: SIRGAS 2000 PROGEBLAN

Projegdo: UTM Fuso 23 Sul engenharia & melo ambiente

Figura 3.43: Sondagens a trado e percussao executadas.

Tabela 3.23: Sondagens a percussao realizadas na ADA.

- Coordenadas UTM 23s | . .. P.rof.
Regiao | Sondagem 7o Agua Caracteristica estimada
’ (m)

SP-11 204.933 | 8.248.744 seco | Argarenosa lat /sile arg arenoso 13,45
SP-12 204.729 | 8.248.682 | seco | Argarenosa lat /sile arg arenoso 5,45
SP-13 204.505 | 8.248.734 | seco | Argarenosa lat /sile arg arenoso 5,45
SP-14 204.535 | 8.248.644 | seco | Argarenosa lat /sile arg arenoso 5,45

w
% SP-15 204.376 | 8.248.541 seco Arg arenosa /sile arg arenoso 5,45
= SP-16 204.674 | 8.248.496 seco Arg arenosa /sile arg arenoso 5,45

SP-17 204.576 | 8.248.494 | seco | Argarenosa lat /sile arg arenoso 5,45
SP-18 204.447 | 8.248.481 seco Arg arenosa /sile arg arenoso 5,45
SP-22 204.305 | 8.248.268 | seco | Argarenosa lat /sile arg arenoso 5,45
— w vl SP-35 205.258 | 8.247.753 | seco Arg arenosa 5,45
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Coordenadas UTM 23s Prof.

Regido | Sondagem 7 Agua Caracteristica estimada
] (m)

SP-36 205.226 | 8.247.951 seco |Argarenosa lat /silte arg arenoso 5,45
SP-37 205.141 | 8.247.885 seco | Argarenosa lat /silte arg arenoso 5,45
SP-39 205.169 | 8.248.045 seco | Argarenosa lat /silte arg arenoso 5,45
SP-40 205.115 | 8.248.130 seco |Argarenosa lat /silte arg arenoso 5,45

engenharia e meio ambiente

Na regido intitulada aqui como Norte, foram realizadas 9 sondagens a percussdo, além dos
trados.

No furo de sondagem SP-11, ocorre argila arenosa até cerca de 4,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 6/30 golpes,
caracterizando o material como médio. A partir desta profundidade, ocorre um aumento
substancial da capacidade de suporte, finalizando este furo a 13,45m de profundidade.

No furo de sondagem SP-12, ocorre argila arenosa até cerca de 2,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 8/30 golpes,
caracterizando o material como médio, chegando ao rijo. A partir desta profundidade, ocorre um
aumento substancial da capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade,
com SPT de 13/30.

No furo de sondagem SP-13, ocorre argila arenosa até cerca de 5,00m. A dureza vai aumentando
gradativamente chegando aos 4m com SPT de 8/30. A partir dos 5,00m, ocorre um silte argilo-
arenoso, o valor de SPT sobe para 10/30 golpes, caracterizando o material como médio,
finalizando este furo a 5,45m de profundidade.

No furo de sondagem SP-14, ocorre argila arenosa até cerca de 3,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 5/30 golpes,
caracterizando o material como médio, chegando ao rijo aos 5,45 m, quando o furo foi encerrado,
finalizando com SPT de 14/30.

No furo de sondagem SP-15, ocorre argila arenosa até cerca de 3,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 17/30 golpes,
caracterizando o material como rijo, chegando ao duro. A partir desta profundidade, ocorre um
aumento substancial da capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade,
com SPT de 36/30.

No furo de sondagem SP-16, ocorre argila arenosa até cerca de 2,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor-de SPT ultrapassa 6/30 golpes,
caracterizando o material como médio a rijo. A partir desta profundidade, ocorre um aumento
substancial da capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade, com SPT
de 13/30.

No furo de sondagem SP-17, ocorre argila arenosa até cerca de 3,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre-um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 8/30 golpes,
caracterizando o material como médio a rijo. A partir desta profundidade, ocorre um aumento
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substancial da capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade, com SPT
de 18/30.

No furo de sondagem SP-18, ocorre argila arenosa até cerca de 3,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 8/30 golpes,
caracterizando o material como médio a rijo. A partir desta profundidade, ocorre um aumento
substancial da capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade, com SPT
de 12/30.

No furo de sondagem SP-22, ocorre argila arenosa até cerca de 2,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 11/30 golpes,
caracterizando o material como rijo. A partir desta profundidade, ocorre um aumento da
capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade, com SPT de 14/30.

Sendo assim, os furos executados nesta regido apresentam argila arenosa com profundidade
variando de 2,00 a 5,00m de profundidade, mole a rija, sobreposto a um silte argilo-arenoso,
médio a rijo. Todos os furos executados ndao mostraram nivel freatico.

Tabela 3.24: Classificacdo dos solos conforme a resisténcia a penetracdo. (Retirado de NBR 6122).

Solo indice de resisténcia a penetragdo (SPT) Designagdo
<=2 Muito Mole
3a5 Mole

Areia e Silte arenoso 6a10 Média
11a19 Rija
>19 Dura

Na regido intitulada aqui como Leste, foram realizadas 5 sondagens a percussao, além dos trados.

No furo de sondagem SP-35, ocorre argila arenosa, mole até cerca de 4,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre uma argila arenosa, média com o valor de SPT chegando a 10/30
golpes, finalizando este furo a 5,45m de profundidade.

No furo de sondagem SP-36, ocorre argila arenosa até cerca de 3,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 8/30 golpes,
caracterizando o material como médio a rijo. A partir desta profundidade, ocorre um aumento a
capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade, com SPT de 13/30.

No furo de sondagem SP-37, ocorre argila arenosa até cerca de 2,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 8/30 golpes,
caracterizando o material como médio a rijo. A partir desta profundidade, ocorre um aumento
da capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade, com SPT de 13/30.

No furo de sondagem SP-39, ocorre argila arenosa até cerca de 2,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 7/30 golpes,
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caracterizando o material como médio a rijo. A partir desta profundidade, ocorre um aumento
da capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade, com SPT de 14/30.

No furo de sondagem SP-40, ocorre argila arenosa até cerca de 2,00m. A partir desta
profundidade, quando ocorre um silte argilo-arenoso, o valor de SPT ultrapassa 8/30 golpes,
caracterizando o material como médio a rijo. A partir desta profundidade, ocorre um aumento
da capacidade de suporte, finalizando este furo a 5,45m de profundidade, com SPT de 19/30.

Desta forma, os furos executados nesta regido apresentam argila arenosa com profundidade
variando de 2,00 a 4,00m de profundidade, muito mole a mole, sobreposto a um silte argilo-
arenoso, médio a rijo. Todos os furos executados ndo mostraram nivel freatico.

As sondagens executadas pela empresa Sonda Engenharia sao disponibilizadas no anexo deste
documento.

3.7.2 Susceptibilidade a erosao laminar

Trata-se de um parametro importante na previsdao da erosdo e planejamento do uso da terra.
Depende principalmente da capacidade de infiltracdo de agua no solo, da resisténcia ao
desprendimento e transporte das particulas solidas do solo pelo escoamento superficial.
Bouyoucos (1935) relacionou a erodibilidade ao tamanho das particulas sélidas e a estabilidade
dos agregados do solo. Assim, a erodibilidade tende a aumentar quando os teores de areia muito
fina e silte sdo elevados, e a diminuir, com a eleva¢do dos teores de argila e matéria organica
(WISCHMEIER & SMITH, 1958).

As argilas comportam-se como elemento agregante do solo, devido a sua alta atividade
eletroquimica. A areia é transportada com dificuldade devido ao seu peso. Por outro lado, o silte
é a porcao textural mais suscetivel aos agentes erosivos, pois ndo possui nem a caracteristica
agregante da argila, nem o peso da areia.

O processo de erosdo é causado por forgas ativas, como as caracteristicas da chuva, a declividade
e comprimento do talude ou encosta e a capacidade que o solo tem de absorver agua, e por
forcgas passivas, como a resisténcia que exerce a agdo erosiva da agua e a densidade da cobertura
vegetal (BERTONI & LOMBARDI NETO, 1999).

Segundo Prandini (1985), no meio geotécnico tem-se dado maior importancia ao estudo das
erosOes ditas lineares, classificadas como ravinamentos e o caso mais grave, e por isso mesmo
mais estudado, sdo as vogorocas.

Para o estudo do parcelamento de solo Hibisco a metodologia para a geragao dos Mapas de
Suscetibilidade a Erosdo Laminar foi desenvolvida de |acordo com_andlise de fragilidade dos
ambientes de Ross (1993). O procedimento metodolégico utilizado. para geracdo dessa
informacdo foi base no artigo de Silveira & Oliveira (2015) seguiu os passos abaixo:

1. Extracdo de mapas pedoldgicos, uso do solo e declividade da area a ser analisada;

2. Determinacdo de pesos para cada um dos temas de acordo com o grau de susceptibilidade
gue 0s mesmos possam representar;
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3. Combinacdo dos temas e, posteriormente efetuada as somas dos pesos;
4.  Classificagdo em cinco classes de suscetibilidade a erosao laminar.

Para a AID, devido a existéncia de levantamento topogréafico refinado realizado pelo
empreendedor no local do parcelamento, foram utilizadas curvas de nivel de 1m, que conferem
maior precisdao ao levantamento e consequentemente fornecem informagdes mais precisas e
fidedignas para a elaboragdao da susceptibilidade erosiva da area. Em relagao a All, devido a
utilizacdo de dados secundarios provenientes da SEDUH (GeoPortal), que apesar de serem
informacgdes de qualidade, utilizam curvas de nivel de 5m, que fornecem uma precisao menor
para a elaboragao da susceptibilidade erosiva.

A estruturacdo e a geracdo de susceptibilidade a erosdo laminar foram efetuadas utilizando o
software de geoprocessamento e os pesos foram determinados levando-se em consideracdo a
susceptibilidade a ser avaliada e a de risco no seu estado natural, uma vez que o parcelamento
de solo Hibisco ndo se encontra consolidado e também desprovido de infraestrutura urbana. As
definicGes dos pesos foram montadas, conforme as tabelas a seguir, sendo que quanto maior o
valor, maior a susceptibilidade a erosdo laminar. O resultado do somatdrio das informacdes pode
ser observado na Figura 3.45.

Tabela 3.25: Classe de pedologia com respectivos pesos.

Pedologia Peso

Cambissolo \Y

Latossolo Vermelho 1]

Latossolo Vermelho-amarelo 1

Neossolo Quartzarénico Vv

Tabela 3.26: Classe de declividade com respectivos pesos.

Classe de Declividade % Peso
<3 I
3°-8° Il
8°-20° 1
20° - 45° v
>45° \"

Conforme Silveira & Oliveira (2015), o resultado deriva do cruzamento dos pesos da pedologia
com a declividade, resultando nas classes de susceptibilidade a-erosdo laminar, vide Tabela 3.27.

Tabela 3.27: Classe de uso do solo na AID do Parcelamento de solo Hibisco.

Classe Suscetibilidade a Erosdao Laminar

| Extremamente suscetivel

Il _ Muito suscetivel

1 \ Moderadamente suscetivel
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Classe Suscetibilidade a Erosao Laminar
v Pouco suscetivel
V Pouco a ndo suscetivel

Conforme observado na Figura 3.45, dreas com tendéncias a susceptibilidade a erosao laminar
localiza-se em relevos com declividades mais acentuadas e encaixadas nos relevos escarpados e
associados aos corpos hidricos. Ja a susceptibilidade as erosdes laminares estao localizadas mais
ao norte e nordeste da All e um porg¢do a sudoeste.
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Figura 3.44: Mapa de Susceptibilidade a erosdo laminar da All.

Na Tabela 3.28, pode-se averiguar que a classe | e Il ndo ultrapassa 21% da area na All, a classe
Il representa 29,5% (545,51ha) e por fim as classes IV e V ocupara aproximadamente 50% da
area de influéncia indireta.

~

Tabela 3.28: Quantitativo da Suscetibilidade a Erosdo LaL’n

inar na All.

Suscetibilidade a Erosdo Laminar % Area (ha)
CLASSE |: Extremamente suscetivel 0,59 ) 10,99
CLASSE II: Muito suscetivel 20,06 370,82
CLASSE 1lI: Moderadamgqte suscetivel 29,50 545,51

CLASSE IV: Pouco suscetivel 30,07 556,04
CLASSE V: Pouco a ndo suscetivel 19,77 365,55
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Suscetibilidade a Erosdao Laminar % Area (ha)
TOTAL 100 1848,92

Quanto a susceptibilidade erosiva da Area Diretamente Afetada (AID), conforme observado na
Figura 3.45 e Tabela 3.32, ocorre o predominio da classe de susceptibilidade a erosao laminar
“Muito suscetivel” ocupando 39,34% da area total da AID, o que corresponde a 93,74ha; em
seguida temos a classe Il “Moderadamente suscetivel” com 29,8% (71ha). J4 as Classe IV e V
juntas ocupam cerca de 28% totalizando 66,65ha. Ressalta-se que essas dreas mais suscetiveis a
erosdo estdo localizadas em declividades superiores a 30%, regides onde ndo havera
intervengdes ou construcdes de casas.

Tabela 3.29: Suscetibilidade a Erosdao Laminar na AID.

Suscetibilidade a Erosdao Laminar % Area (ha)
CLASSE I: Extremamente suscetivel 2,89 6,88
CLASSE 1l: Muito suscetivel 39,34 93,74
CLASSE 1ll: Moderadamente suscetivel 29,80 71,00
CLASSE 1V: Pouco suscetivel 20,65 49,20
CLASSE V: Pouco a ndo suscetivel 7,32 17,45
TOTAL 100 238,27
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Figura 3.45: Mapa de Susceptibilidade a erosdo laminar da AID.
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A presenca das classes | e Il é devido principalmente por causa da preseng¢a do Cambissolo, e de
declividades superiores a 30%, que impulsionam a erodibilidade local. Portanto, as obras devem
ser bem dimensionadas para se evitar os processos erosivos.

Em relac3o a susceptibilidade erosiva da Area Diretamente Afetada (ADA), conforme observado
na Figura 3.46 e Tabela 3.30, grande parte da drea, ou seja 91,43%, o que corresponde a 36,61ha
estdo classificadas como sendo de classes IV e V, logo a classe Ill “Moderadamente suscetivel”
apresentou 5,88% (2,35ha), assim como as classes | e Il, que sdo as mais suscetivel e ndo
ultrapassar 3% da area na ADA. Portanto, na maior parte da ADA a susceptibilidade a erosao
laminar erosiva é baixa. Todavia, vale ressaltar que a via de acesso entre os conjuntos sdo as que
apresentaram suscetivel a erosdo laminar elevada e, devida isso, deve-se atentar para os
sistemas de drenagens da via para evitar o surgimento de processos erosivos.

As solugdes de langcamento de aguas pluviais devem levar em consideragao a tendéncia natural
destes solos que, apesar de baixa susceptibilidade a erosdao laminar, quando se aproxima das
bordas das chapadas, aumenta substancialmente esta susceptibilidade.

Tabela 3.30: Suscetibilidade a Erosao Laminar na ADA.

Suscetibilidade a Erosao Laminar % Area (ha)
CLASSE I: Extremamente suscetivel 0,47 0,19
CLASSE II: Muito suscetivel 2,22 0,89
CLASSE 1ll: Moderadamente suscetivel 5,88 2,35
CLASSE 1V: Pouco suscetivel 52,50 21,02
CLASSE V: Pouco a ndo suscetivel 38,93 15,59
TOTAL 100 40,04
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Figura 3.46: Mapa de Susceptibilidade a erosdo laminar da ADA.

3.7.3 Potencial a Erosdao Laminar

Dado seguimento no processo metodologia sugerido por Silveira & Oliveira (2015), a partir do
cruzamento das classes de Susceptibilidade a Erosdo Laminar com a varidvel Uso e Ocupacdo do
Solo, pode-se elaborar o mapeamento das classes do Potencial a Erosdo Laminar e quantificar
suas areas.

Logo, foram classificados os pesos dos Usos e Ocupacdo do Solo (Tabela 3.34), para que
posteriormente serem cruzados com as classes de Suscetibilidade a Erosdo Laminar (Tabela 3.30),
resultando assim no Potencial a Erosdo Laminar. Sendo que, quanto maior o valor da classe,
menor é o potencial erosivo. Vide Tabela 3.35.

Tabela 3.31: Classe de Uso e Ocupagdo do Solo e seus pesos.

Classe de Uso e Ocupagao do Solo Peso

Area Antropizada I

Campo Limpo [l

Campo Sujo n

Cerrado sentido restrito Il

Floresta Plantada T~ _ \Y
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Classe de Uso e Ocupagao do Solo

Peso

Mata de Galeria

Pastagem/Agricultura

Vogoroca

Tabela 3.32: Classe resultante do cruzamento entre Suscetibilidade a Erosdao Laminar com o Uso

e Ocupacdo do Solo.

Classe

Potencial a Erosdao Laminar

Alto

Médio

Baixo

A Figura 3.47 demostra que o mapeamento do potencial a erosdo laminar infere-se “Baixa a
Média” aptiddo de deflagracdo das condi¢cdes do solo, que propicia a perda do mesmo,
principalmente, quando o uso possui interferéncias antrépicas, como se pode ver as areas
antropizadas, pastagem e agricultura.
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Figura 3.47: Mapa de Potencial a Erosdo Laminar na All.

Observou-se na Tabela 3.33"q.ue__o mapeamento do Potencial a Erosdo Laminar da Area de
Influéncia Indireta (All) apresentou uma quantidade de area muito baixa de “Classe | - Alto
potencial” com apenas 0,05% (10,1ha). Logo, o potencial erosivo da All do parcelamento de solo
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Hibisco ndo propicia o surgimento de processos erosivos, ndo obstante, as condi¢cdes do uso e
ocupacao do solo devem ser levadas em consideracdo para que nao possibilitem o aumento do
potencial erosivo. Infere-se que praticamente metade da drea pode ser considerada de “baixa
potencial” com 50,04% e a outra de “Médio potencial” com 49,41%.

Tabela 3.33: Potencial a Erosdo Laminar na All.

Potencial a Erosao Laminar % Area (ha)
Classe | - Alto potencial 0,55 10,10
Classe Il - Médio potencial 49,41 913,57
Classe Il - Baixo potencial 50,04 925,25
TOTAL 100 1848,92

Seguindo para analise da Area de Influéncia Direta (AID) (Tabela 3.34), pode-se notar que as areas
onde a vegetacdo é mais densa e conservada, além das areas mais planas, demostraram “baixo
potencial” de erosdo laminar, jd as dreas de cerrado de sentido restrito influenciaram a
classificacdo o como sendo de predominancia de “classe |l — Médio potencial”. Por fim, pequenas
areas, mais vinculadas as escapas do relevo que apresentou uma classificacdo de “Classe | -Alto
potencial”.

Logo, quando quantificada as areas de Potencial a Erosdao Laminar da AID, denota-se o baixo
indice de dreas com potencial erosivo de “Classe | — Alto potencial” como menos de 1%, ja a
“Classe Il - Médio potencial” com 47,66% e ocupando 113,56ha e a “Classe Il - Baixo potencial”
como 51,4% (122,47ha).

Tabela 3.34: Potencial a Erosao Laminar na AID.

Potencial a Erosao Laminar % Area (ha)
Classe | - Alto potencial 0,94 2,24
Classe Il - Médio potencial 47,66 113,56
Classe Ill - Baixo potencial 51,40 122,47

TOTAL 100 238,27
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Figura 3.48: Mapa de Potencial a Erosdao Laminar na AID.

Por ultimo, o mapeamento do Potencial a Erosdo Laminar da Area Diretamente Afetada (ADA)
apresento o predominio das condicdes de ‘Classe Ill - Baixo potencial” com cerca de 93% e
algumas faixas de “Classe Il - Médio potencial” com aproximadamente 7%, na qual esta mais
vinculada aos limites da ADA voltada para o relevo escarpado e, por fim, as area de “Classe | -
Alto potencial” podem ser consideradas despreziveis, como pode-se observar na Tabela 3.35 e

Figura 3.49.
Tabela 3.35: Potencial a Erosao Laminar na ADA.
Potencial a Erosao Laminar % Area (ha)
Classe | - Alto potencial 0,03 0,01
Classe Il - Médio potencial 6,89 2,76
Classe Il - Baixo potencial 93,08 - 37,27
TOTAL 100 40,04
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Figura 3.49: Mapa de Potencial a Erosao Laminar na ADA.

Em sintese, do ponto de vista do Potencial a Erosdo Laminar, ndo se encontra objecGes de
implanta¢cées do parcelamento do solo, embora a conservacdo de areas verde e um bom
dimensionamento da drenagem pluvial é de suma importancia para evitar o surgimento de
processos erosivos.

3.7.4 Risco Geotécnico

Segundo o levantamento executado nas dreas onde foram observados os focos erosivos,
observou-se que na maioria das vezes os impactos foram causados pelo uso do solo praticado no
passado. O mapeamento da drea do parcelamento de solo Hibisco apontou que existe um trecho
com vegetacdo alterada, representada por um pasto arborizado com espécies do Cerrado. Esta
area de pastagem causou uma diminuicdo da cobertura vegetal. A areas de pastagem
apresentam algumas espécies arbdreas nativas do cerrado distribuidas de forma esparsa,
gramineas exdticas recobrindo boa parte do solo, trechos de solo exposto e compactado devido
ao pisoteio do gado. Também é possivel observar diversas trilhas/'cami_nhos preferenciais que
foram abertos e por onde o gado caminhava. '

A diminui¢cdo da cobertura vegetal e o comportamento da drenagem superficial favorece a
formacdo de sulcos no terreno, principalmente quando|ocorre um aumento da declividade. Em
alguns momentos foram observados pontos onde se formaram inicios de processos de
ravinamento. B
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As areas onde foram observados solo exposto e formacdo de ravinamentos correspondem as
areas onde o parcelamento sera instalado, o que de certa forma ird favorecer a diminuicdo da
formacdo de processos erosivos, desde que o sistema de drenagem projetado para o
parcelamento seja plenamente executado conforme o projeto. A drea diretamente afetada
apresenta na maior parte baixo potencial erosivo. Somente nos locais onde a declividade fica
mais elevada, que foi possivel identificar em campo focos erosivos.
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Figura 3.50: Susceptibilidade erosiva com focos erosivos.

A Tabela 3.36, apresentada logo abaixo, apresenta os principais pontos observados na ADA do
parcelamento durante os trabalhos técnicos de campo.

Tabela 3.36: Focos erosivos e areas sensiveis observadas em campo.

Foco UTM SIRGAS 23S Susceptibilidade L .-
. . caracteristica
erosivo X-Y erosiva
Erosdo no local da drenagem, com |
Foco 1 203935,000 8247985,000 desabamento principalmente na
Médio potencial margem esquerda.
Foco 2 205270,000 8247686,000 Baixo potencial Antiga extracdo de laterita
Foco 3 204857,000 8248680,000 Baixo potencial Lagoa de dessedentagao
Focod | 204819000 | 8248684,000 | Médio potencial | Co%° N2 Sa;‘j(?;:nigua do acude
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Foco UTM SIRGAS 23S Susceptibilidade f .
. . caracteristica
erosivo X-Y erosiva
Foco 5 204806,000 8248646,000 Médio potencial Sulcos na saida de canal artificial
Foco 6 204756,000 8248645,000 Baixo potencial Erosdo no pé de aterro
Foco 7 204751,000 8248674,000 Médio potencial Erosdo no acude
Foco8 | 204766000 | 8248629,000 | Baixo potencial | [2vinamento fgcj(;'éado abaixo do
. . Sulcos marcando o local de
Foco 9 204775,000 8248613,000 Baixo potencial
drenagem
Foco 10 204447,000 8248477,000 Médio potencial Erosdo calha de drenagem
Foco11 | 204447,000 | 8248567,000 | Médio potencial Intenso processo erosivo
(vossorocamento)
Foco12 | 204187,000 | 8248249,000 | Médio potencial | Crosa0 no canal de drenagem. Local
com plantagdo de bambu

Foco 13 204428,000 8248527,000 Médio potencial Erosdo localizado na drenagem
Foco 14 204460,000 8248575,000 Baixo potencial Erosdes superficiais
Foco15 | 204745000 | 8248639,000 | Baixo potencial | L 0S40 Provocada pela saida de

agua do canal artificial do agude
Foco 16 204807,000 8248591,000 Médio potencial Erosdo localizado na drenagem
Foco 17 204934,000 8248604,000 Médio potencial Erosdo localizado na drenagem
Foco18 | 204935000 | 8248622,000 | Baixo potencial | 28mentos derocha utilizados para

minimizar os efeitos da erosdo

Foco 19 205032,000 8248579,000 Médio potencial Sulcos superficiais

Foram observados 19 locais sensiveis do ponto de vista erosivo nas visitas de campo. Estes pontos
mostram na maioria das vezes uma erosao superficial resultante da atual ocupacdo da area,
intensificado pela exposicdao do solo ao intemperismo. A maior parte da area do parcelamento
estd inserida em regides de baixo potencial a erosdao. No entanto, nos locais onde ocorrem alto
potencial erosivo, principalmente nos locais onde interceptam as drenagens, devem ser tomados
cuidados especiais para evitar erosdes ou assoreamento. Apesar de ocuparem pequenas areas,
estes locais devem ser muito bem caracterizados a época de detalhamento do projeto
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3.8 ESPELEOLOGIA

3.8.1 Metodologia

3.8.1.1 Etapa de pré-campo

Para prospeccdo espeleoldgica na drea foi executada primeiramente uma etapa pré-campo.
Nesta etapa, foram considerados as informacdes presentes no sistema CECAV/ICMBIO sobre as
cavernas presentes na regido. Foi considerado também o mapa de potencialidade de ocorréncia
de cavernas. A partir dai, foram observadas as caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas da
area, usando imagens de satélite, procurando locais onde teria maior probabilidade de
ocorréncias de cavidades. A partir dai, foram encaminhadas as equipes para observacdo de
campo.

3.8.1.2 Etapa de campo

Na etapa de campo para os estudos na AID, foram considerados as drenagens existentes e
possiveis quebras no relevo como locais a serem visitados e vistoriados. A drenagem principal
que corta o parcelamento ao meio, as principais drenagens secundarias e a margem do cérrego
Taboquinha foram percorridas com o objetivo de observar a ocorréncia, conforme pode ser
observado na Figura 3.51 e Figura 3.52.

As equipes de campo percorreram as principais drenagens e quebras de relevo existentes na AlD,
observando possiveis afloramentos e/ou pared&es de rocha. As drenagens percorridas, na sua
maioria, sdo formadas por canais escavados em solo de alteracdo de rocha, sem formacgdo de
pareddes, com baixa probabilidade de existéncia de cavidades.
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Figura 3.51: Potencial de ocorréncia de cavernas na AID com caminhamentos de campo (em
amarelo).

O campo visando a observagdo espeleoldgica na AID e ADA foi executado concomitante a
observagao dos outros aspectos de meio fisico. Foram percorridas as drenagens mais evidentes
e observadas as quebras no relevo, buscando concentrar maior densidade dos esforgos de
prospeccdo nessa area, de modo a identificar as possiveis ocorréncias.
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Figura 3.52: Potencial de ocorréncia de cavernas. Em destaque a ADA.

Para a AID, foi considerado o caminhamento de campo por equipe multidisciplinar e dados
secunddrios como suficientes. Apesar da drea possuir médio potencial espeleolégico, a auséncia
de afloramentos significativos e a extensa cobertura de solos ndo demonstrou a existéncia de

cavernas.

Quanto a ADA, por sofrer um impacto mais direto, foi executado um caminhamento mais
detalhado, observando principalmente os locais onde a drenagem escavou de forma mais
evidente, mudancas bruscas de declividade, afloramentos e possiveis pareddes rochosos. Esses
locais também ndo exibiram cavidades.

Esta metodologia segue o que é sugerido no documento “Espeleologia e licenciamento
ambiental”, emitido pelo ICMBIO em 2019.

3.8.2 Potencialidade de ocorréncia de cavernas

Foi levada em conta o mapeamento do ICMBio sobre
(Tabela 3.37) e a existéncia de outras cavernas ja conhe

Além disso foram levantadas as cavernas da regido previ
speleoldgicas). O CANIE, d
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Tabela 3.37: Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de acordo com a litologia

Migmatito, Monzogranito, Olivina gabro, Ortoanfibolito, Sienito,
Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre outros litotipos.

Litotipo Grau de potencialidade
Calcario, Dolomito, Evaporito, Metacalcario, Formacao ferrifera .
- L Muito Alto
bandada, Itabirito e Jaspilito.
Calcrete, Carbonatito, Marmore e Marga. Alto
Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca,

Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito, Médio

Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha calci-silicatica, Siltito e

Xisto.
Anortosito, Arcdseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio,
Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito, Granitdide,
Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito, Laterita, Metachert, Baixo

Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e outros
sedimentos.

Ocorréncia Improvavel

Fonte: Pilé e Auler (2011, p. 9), modificado por Jansen et al., 2012.

O mapa com as informagdes do ICMBio mostrando cavernas cadastradas em um raio de 10 km

da All, é apresentado na Figura 3.53.
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Figura 3.53: Cavernas cadastradas no ICMBio.
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Tabela 3.38: Cavernas a localizadas num raio de até 10,0 km a partir do empreendimento.

Toca d:n'l/;ata da | prasiia | Sdo Sebastido 4,7 km 199.489 | 8.244.737
Corrego
Gruta do Volks Brasilia Forquilha da 6.0 km 199,002 624267
Clube
Taboca

Na sub - Bacia do cérrego Taboquinha, que possui médio potencial para ocorréncia de cavernas,
ndo foram localizadas cavidades cadastradas no CANIE, conforme mostrado na Figura 3.54. As
mais proximas foram localizadas cerca de 4,7 km e 6,0 km do empreendimento, a sudoeste

(Tabela 3.38).

202175

3

[ Ao - Caicrete, Carbonatito, Mdrmore e Marga

Médo - Arenito, Conglomerado, Filto,
Folheho, Fesfonto, Grawvaca,

Micaxisto, Milonito, Quartzito, Pelito, Riolito,
Ritmito, Rocha calci-sibcdtica, Sitto e Xisto

Figura 3.54: Potencial de ocorréncia
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Nos caminhamentos executados na AID/ADA (regido de médio potencial) pela equipe de meio
fisico e pelas demais pelas equipes de campo, orientadas para observar também este aspecto,
ndo foi identificada nenhuma cavidade. Na regido das drenagens percorridas, devido a
consideravel espessura dos solos, ndo exibem locais favoraveis a existéncia de cavidades.

Foto 3.29: Local de erosdo em drenagem seca.  Foto 3.30: Drenagem onde a rocha aflora.
Sem indicios de cavidades (UTM Sem indicios de cavidades (UTM
204.934,00/8.248.604,00). 204.534,00/8.248.283,00).

Nos locais percorridos ndo foram verificadas cavidades. Normalmente as maiores quebras de
relevo exibem feicdes geomorfoldgicas mais favoraveis a existéncia de cavidades.

Foto 3.31: Vista da regido do tributario a
oeste (UTM 203.948/8.247.953). leste (UTM 205.071/8.247.486).

Fota

O ponto que pode ser”"é‘on-siggrado é uma escarpa visualizada nas coordenad
204.975/8.248.346, no tributario c'é‘h*tral,\_que apresenta probabilidade maior
cavidades. (Foto 3.33 e Foto 3.34). Devido 3 dificuldade de acesso, o ponto

s UTM
de existéncia de
nao foi acessado
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diretamente. No entanto as equipes de campo (fauna e flora) acessaram este tributario,
percorrendo a regidao pela drenagem e ndo observaram indicios de cavernas ao longo deste
caminhamento, marcando como caracteristica relevante do local a existéncia de uma nascente.
(Coordenada UTM 205.045/ 8.248.352).

Foto 3.33: Vista do local (UTM Foto 3.34: Detalhe da escarpa existente.
204.975/8.248.346).

No local da Chacara Morro Alto (UTM 204.298/8.248.462), o proprietdrio da area, Sr. Randolfo
Martins de Oliveira, residente no local ha 32 anos, ndo conhece e nem ouviu falar da existéncia
de cavernas na regido (Contato: 61-99639-1444).

O caseiro da fazenda Hibisco (Deco) (UTM 205.128/8.248.778), ajudante de campo em 25/03/19,
nado conhecia cavernas na regido. O auxiliar de campo Diego Souza, (Contato: 61-99383-8649),
que também percorreu a regido com outras equipes, ndo observou cavernas nos caminhamentos
de campo.

Foto 3.35: Vista do local visitado (UTM 23L Foto 3.36: Vista do local visitado (UTM 23L
205163/ 82&7860). 205007 / 8247918).

T
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3.9 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Para subsidiar o projeto de constru¢do do empreendimento no que se refere aos aspectos
hidrolégicos da regidao, foram estudadas e descritas nos itens a seguir as caracteristicas
fisiograficas e o regime hidroldgico da bacia de drenagem do ribeirdao Taboca até a confluéncia
com o cérrego Taboquinha.

3.9.1 indices fisiograficos da bacia de drenagem

O Parcelamento de Solo Hibisco localiza-se na darea de influéncia do Cérrego Taboquinha,
afluente da margem esquerda do ribeirdo Taboca, DF, Bacia do rio S3o Bartolomeu (Bacia do Rio
Paranad). O rio S3o Bartolomeu nasce no Distrito Federal, proximo a Cidade Satélite de Planaltina,
como resultado da juncdo dos Ribeirdes Pipiripau e Mestre D’Armas. Este Ultimo nasce pela
juncdo dos cérregos Monteiro e Sarandi. O ribeirdo Taboca, com extensdo de 16 km é um dos
afluentes da Sub-Bacia do Rio Sdo Bartolomeu, Distrito Federal, Bacia do rio Corumba3, afluente
da Bacia do rio Paranaiba (Bacia do Parana) (Figura 3.55).
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Figura 3.55: Mapa da Bacia hidrografica do rio Sao Bai’tb‘i-om_eu.

A bacia hidrogréfica do rio S3o Bartolomeu possui 5.497,06 km?, sendo os seus principais
afluentes dos rios Pipiripau e Mestre D’Armas e os ribeirdes Sobradinho e Cachoeirinha. E a maior
bacia hidrograéfica do Distrito Federal, compreendendo quase 50% da bacia hidrografica da regido
(2.561,39 km?). O rio S3o Bart'blomeu_ é tipicamente de planalto, seu perfil varia de alta
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declividade na cabeceira (cerca de 33 m/km) até areas de inundagdo, com declividade de 0,7
m/km.

Os principais usos do solo na bacia sdo: 60,32% de atividades de agricultura intensiva; 8,60% de
formacodes florestais; 5,66% de formacdes de savanicas e 0,05% de uso urbano.

O rio S3o Bartolomeu drena a APA do S3o Bartolomeu que estd submetida a diversos tipos de
pressdes antrdpicas, seja pela construgao de barragens, pela diluicdo de efluentes de esgotos
domésticos provenientes da estacdo de tratamento de esgotos (ETEs) ou pela destruicdo da
paisagem natural, como cerrado, campos limpos e sujos e, principalmente, mata de galeria. O
maior impacto na bacia do rio S3o Bartolomeu ocorre ao longo de sua vegetacdo marginal, cujas
matas de galeria tém sido amplamente substituidas por areas agricolas destinadas a pecuaria e
a cultura de graos (FELIZOLA, 2005). Cerca de 42,7% da APA da bacia do rio Sdo Bartolomeu sdo
ocupados para fins agricolas e 13,3% constituem areas urbanas (RAMOS, 2002).

J4 a regido do alto Bartolomeu é a que tem o maior numero de areas protegidas, representada
pela Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas. E uma das mais importantes Unidades de
Conservacdo no Brasil Central. Nela encontram-se fitofisionomias regionais, particularmente o
cerrado sensu stricto, os campos sujo e limpo, as matas de galeria alagdveis e as veredas.

A Figura 3.56 apresenta o mapa de localizagdo da Bacia do ribeirao Taboca.
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Segundo Steinke & Da Silva (2009), “a bacia hidrografica do ribeirdo Taboca se apresenta como
area importante para observacdo dos processos de alteracdo da paisagem do Cerrado. A referida
area, nos ultimos 40 anos, passou por profundas transformacdes, as quais foram impostas pela
dindmica do antropismo, e fez com que atualmente tenhamos uma atengao especial para os
recursos hidricos desta bacia”.

Neste trabalho mostraram que no ribeirdao Taboca:

“(...) a paisagem, até aqui (2004), passou por trés periodos completamente distintos e
comega a entrar em um novo. Originalmente, era composta de vegetagdo nativa
caracteristica do Cerrado. Com a construgdo de Brasilia a regido foi utilizada para
cultivo de pinus e eucalipto, com a finalidade de subsidiar a construg¢do civil, e
ocorrendo num terceiro momento a substituicdo para ocupag¢Go urbana, com
condominios horizontais e comegando o adensamento urbano. O ultimo periodo
analisado, compreendido entre 1994 e 2004, foi o que fez a grande diferenca, pois a
partir da década de 1990 ocorre a grande expans@o dos condominios horizontais no
Distrito Federal e, esta drea foi tomada por inumeros parcelamentos, todos eles
irregulares perante o oérgdo de terras do Governo do Distrito Federal — GDF. Neste
periodo, a drea antropizada diretamente passa para 31%, destes 28% s@o
representados por condominios e 3% por drea agricola”.

Tabela 3.39: indices da bacia de drenagem do ribeirdo Taboca.

indice Ribeirdo Taboca
Area de drenagem (km?) 49,832
Perimetro (km) 33,427

3.9.2 indices fisiograficos da sub-bacia de drenagem do cérrego Taboquinha

A area estudada esta inserida na sub-bacia do cérrego Taboquinha. A Figura 3.57 apresenta o
mapa do cérrego Taboquinha e sua localizacdo na Bacia do ribeirdo Taboca.
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Figura 3.57: Sub-Bacia do cdrrego Taboquinha.

As caracteristicas fisiograficas sdao de grande importancia para o conhecimento do
comportamento hidrolégico da bacia de drenagem e podem ser expressas por meio de indices
que definem a sua forma e caracteristicas do relevo. Estes indices sdo apresentados na Tabela
3.40 e descritos nos itens a seguir.

Tabela 3.40: indices Fisiograficos da bacia de drenagem do cérrego taboquinha.

indice Corrego Taboquinha
Area de drenagem (km?) 18,489
Perimetro (km) 18,214
Distancia da nascente até o ponto (km) 6,975
Comprimento curso dos rios (km) . 78,482 N
Kc — Coeficiente de Compacidade 1,19
Kr — Fator de Forma \QQS
Densidade Drenagem (Dd) 4,24
Cota altimétrica da Nascente 1069
Cota altimétrica da Foz 892
Declividade (m\/lﬁ'n)\ 25,38
Tempo de Concentracdo (h) 1,22
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3.9.3 Area de drenagem

A drea de drenagem da bacia, que tem o exutdrio definido na confluéncia do ribeirdo Taboca com
o cérrego Taboquinha, foi calculada nesse estudo e obteve-se o valor de 18.489 km?2.

A Figura 3.56 apresenta a delimitacdao da bacia. Para delimitagdo, utilizou-se a base hidrografica
e as curvas de nivel do SICAD do ano de 2010.

3.9.4 Perimetro da bacia

A bacia do ribeirdo Taboquinha apresenta perimetro de 18,214 km.

3.9.5 Forma da bacia

A bacia pode ser caracterizada quanto a sua forma por meio do Coeficiente de Compacidade e
Fator de Forma que indicam a propensao da bacia a enchentes.

O Coeficiente de Compacidade — KC (1,19) é a relagdo entre o perimetro da bacia e uma
circunferéncia de mesma drea (Equacdo 3.1). Quanto mais préximo este coeficiente for da
unidade, maior serd a potencialidade de ocorréncia de picos elevados de enchentes.

_o2ax| P
K, =028 L/_A}

Equacdo 3.1: Coeficiente de compacidade.

O indice de Conformacdo ou Fator de Forma (KF) (0,38) é a relacdo entre a drea da bacia
hidrografica (A) e o quadrado de seu comprimento axial (L), medido ao longo do curso d’agua
principal, conforme a Equacao 3.2.

Este fator relaciona a forma da bacia com um retangulo. Numa bacia estreita e longa, a
possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo, ao mesmo tempo, toda sua extensao,
€ menor que em bacias largas e curtas. Desta forma, para bacias de mesmo tamanho, serd menos
sujeita a enchentes aquela que possuir menor Fator de Forma.

A
e

Equacdo 3.2: Fator de forma.

F

Os coeficientes de forma indicam que a bacia ndao tem propensao para enchentes.

3.9.6 Densidade de drenagem

A densidade de drenagem (Dd) (4,24) é a relagdo entre/o comprimento total dos cursos d’agua
de uma bacia (LT) e a sua area total (A). Este indice fornece uma indicacdo da eficiéncia da
drenagem, ou seja, da maior ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia hidrografica.
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Equacdo 3.3: Densidade de drenagem.

A bacia estudada apresenta densidade de drenagem superior a 4 km/km?, o que caracteriza a
bacia com um bom potencial de drenagem.

3.9.7 Declividade do rio

A 3dgua da precipitagdao concentra-se nos leitos fluviais depois de se escoar superficial e
subterraneamente pelos terrenos da bacia e escoa em direcdo ao exutdrio. A velocidade de
escoamento de um rio depende da declividade dos canais fluviais, quanto maior a declividade,
maior serd a velocidade de escoamento, influenciando diretamente na formacdo dos
hidrogramas de cheias da bacia.

A declividade pode ser obtida pela divisdo do desnivel maximo (h) pelo comprimento (L).

A declividade do rio ndo possui um valor de referéncia que sirva para caracterizar a bacia quanto
a sua potencialidade de enchente. Porém, acredita-se que os valores obtidos 25,38 m/km sdo
baixos e, assim como os outros indices, caracterizam as regides estudadas como bacias com baixo
potencial de enchentes.

3.9.8 Tempo de concentragdo

O Tempo de Concentragao (tc) corresponde ao tempo necessario para que toda a bacia contribua
para o escoamento superficial numa se¢do considerada, ou seja, é o tempo em que a gota que
se precipita no ponto mais distante da secdo considerada, leva para atingir essa secdo. Seguindo
as recomendacdes do Soil Conservation Service, o tempo de concentra¢do pode ser estimado
segundo a Equacdo 3.4.

30385

t =0,95x| =
H

Equagdo 3.4: Tempo de concentragao.

Em que H é a diferenca de cotas entre as nascentes e o ponto considerado, em metros, e L é o
comprimento total do curso d’agua principal em quilometros. A bacia estudada apresenta o
tempo de concentragao da ordem de 1,22 horas.

3.9.9 Hidrologia

O regime hidroldgico da bacia do ribeirdo Taboquinha, inserido-na bacia do rio Paranaiba, sera
descrito a seguir, quanto as suas caracteristicas fluviométricas.

Para andlise do comportamento fluviométrico do ribeirdo Taboquinha foi utilizado os dados
coletados na estacdo 60480310 - Taboca, localizada nas coordenadas 15252'31" Sul e 47243'22"
Oeste, de responsabilidade da ADASA e cuja drea de drenagem corresponde a 54 km?2.

A ANA, por meio do banco/de informagdes HidroWeb, sé possui dados didrios e mensais de vazao
para o més de novembro para os anos de 2009 e 2010. Essas informagdes sdo insuficientes para
caracterizar o comportamento fluviométrico de um curso d'adgua. Sendo assim, foram obtidos os
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dados de cotas limnimétricas didrias e mensais, os quais estao disponiveis para o periodo de
junho de 2009 a julho de 2011, e as medicdes de descarga liquida para determinar a curva-chave
e, por conseguinte, determinar a série de vazdo para o mesmo periodo das cotas.

A equacdo da curva-chave utilizada na estacdo nao foi disponibilizada, tendo em vista que é de
responsabilidade da ADASA. Portanto, a primeira etapa no cdlculo das vazdes foi determinar uma
equacdo de curva-chave que se aproxime ao maximo da curva-chave original da estacao.

A relagdo cota versus vazao e os parametros obtidos nas medicdes de descarga liquida estdo
apresentadas na Tabela 3.41 e na Figura 3.58.

Tabela 3.41: Medicbes de descarga liquida na estacdao 60480310.

owa o | o || e || | | velte | Profddad
medicao
13/05/2009 | 11:53 1 47 0,468 2,36 6,3 0,198 0,38
13/06/2009 | 16:46 2 46 0,331 2,28 6,1 0,145 0,37
19/07/2009 | 17:54 3 42 0,218 2,12 6,3 0,103 0,34
08/08/2009 | 17:52 4 41 0,177 0,758 8,1 0,233 0,09
19/09/2009 | 17:14 5 32 0,040 0,112 1,7 0,356 0,07
10/10/2009 | 16:00 6 41 0,214 1,04 8,8 0,206 0,12
14/11/2009 | 08:50 7 41 0,204 0,989 8,8 0,204 0,11
07/12/2009 | 17:17 8 41 0,211 0,950 8,9 0,223 0,11
05/01/2010 | 17:58 9 46 0,530 1,70 5,3 0,311 0,32
06/02/2010 | 15:18 10 42 0,280 1,44 5,1 0,194 0,28
02/04/2010 | 10:20 11 46 0,584 1,76 9,7 0,333 0,18
08/05/2010 | 14:10 12 43 0,359 2,07 11,2 0,174 0,19
13/06/2010 | 16:40 13 40 0,205 1,60 5,6 0,128 0,28
03/07/2010 | 08:15 14 39 0,199 1,17 9,3 0,170 0,13
15/08/2010 | 15:50 15 38 0,181 0,674 4,1 0,269 0,16
24/10/2010 | 09:42 16 38 0,170 0,66 4,1 0,258 0,16
28/11/2010 | 16:58 17 56 1,200 2,83 11,6 0,425 0,24
04/12/2010 | 09:54 18 35 0,030 0,759 5,8 0,039 0,13
16/01/2011 | 08:24 19 52 1,100 2,46 10,0 0,446 0,25
19/02/2011 | 14:01 20 43 0,385 1,33 8,8 0,290 0,15
27/03/2011 | 11:06 21 54 1,330 2,70 9,7 0,492 0,28
17/04/2011 | 14:05 22 55 1,400 3,20 11,9 0,438 0,27
07/05/2011 | 14:40 23 48 0,682 3,38 11,3 0,287 0,21
23/06/2011 | 12:04 24 44 0,321 1,31 4,8 0,256 0,27
31/07/2011 | 16:00 25 41 0,287 1,88 5,6 0,152 0,34
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Figura 3.58: Relacdo cota versus vazdo da estacdo 60480310.

Para ajustar a curva-chave, utilizou-se o software LABFit desenvolvido pela Universidade Federal
de Campina Grande que ajusta curvas por meio da regressao ndo-linear. A equacao ajustada esta
apresentada na Equacgao 3.5.

Q(H)=ax(H —H,)" =25926x(H —0,291)"**
Equacdo 3.5: Curva-chave.

Em que H é a cota limnimétrica, em metros.

Ap0ds o ajuste, compararam-se os valores de vazdo disponiveis/observados para a esta¢do e os
calculados por meio da equacdo ajustada (Tabela 3.42).

Tabela 3.42: Vazdes calculadas e observadas nos periodos de novembro de 2009 e novembro de

2010.

Nov/2009 Calculada Observada Nov/2010 Calculada Observada
1 0,279 0,250 1 0,164 0,155
2 0,575 0,422 2 0,164 0,155
3 0,384 0,320 3 0,219 0,233
4 0,384 0,302 4 0,191 0,192 .
5 0,279 0,250 5 0,191 0,192
6 0,279 0,235 6 O,ZOS_ 0,233
7 0,233 0,219 7 0,400 | 0,507
8 0,233 0,219 8 0,219 0,233
9 0,233 0,219 9 0,219 0,233
10 0,233 e _Q,219 10 0,191 0,192
11 0,233 0,219 11 0,191 0,192
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Nov/2009 Calculada Observada Nov/2010 Calculada Observada
12 0,233 0,219 12 0,191 0,192
13 0,233 0,219 13 0,191 0,192
14 0,233 0,219 14 0,191 0,192
15 0,233 0,219 15 0,164 0,155
16 0,233 0,219 16 0,164 0,155
17 0,279 0,250 17 0,140 0,123
18 0,279 0,250 18 0,140 0,123
19 0,233 0,219 19 0,140 0,123
20 0,192 0,191 20 0,140 0,123
21 0,192 0,191 21 0,379 0,507
22 0,192 0,191 22 0,284 0,329
23 0,192 0,191 23 0,219 0,233
24 0,192 0,191 24 0,164 0,155
25 0,192 0,191 25 0,191 0,192
26 0,192 0,191 26 8,640 13,677
27 0,192 0,191 27 0,359 0,443
28 0,192 0,191 28 0,320 0,384
29 0,192 0,191 29 0,320 0,384
30 0,233 0,205 30 0,284 0,329

Como os valores apresentaram uma pequena divergéncia, realizou-se uma otimizacdo dos
parametros por meio da ferramenta "solver" do Excel e chegou-se a Equacao 3.6.

Q(H)=ax(H-H, )" =25137x(H —0134)*®
Equacdo 3.6: Curva-chave.

Em que H é a cota limnimétrica, em metros.

Determinado a equacdo, procedeu-se ao cdlculo da série de vazbes para o periodo de junho de
2009 a julho de 2011.

Tabela 3.43: Série de vazdes da estagcdo 60480310 para o periodo de junho de 2009 a julho de

2011. _ &
Ano Jan Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez
2009 - - - - - 0,307 | 0,244 | 0,217 | 0,2 ' 0,244 | 0,227 | 0,386

2010 | 0,353 | 0,277 | 0,315 | 0,398 | 0,277 | 0,197 | 0,146 | 0,143 | 0,129 | 0,162 | 0,784 | 0,612

2011 | 4,16 | 0,396 | 1,4 | 1,63 | 0,456 | 0,338 | 0,275 | - - - - -

2,260 | 0,337 | 0,857 1,020 | 0,366 | 0,281 | 0,221 | 0,180 | 0,165 | 0,203 | 0,505 | 0,499
| 0,5745

Média
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Como o periodo de dados da estacdo 60480310 é pequeno (apenas dois anos), a série de vazdes
médias mensais pode ndo caracterizar bem a bacia estudada. Sendo assim, verificou se o valor
da vazdao média por meio de um estudo de regionalizacdo de vazdes médias mensais. A
regionalizacao de vazOes consiste num conjunto de ferramentas que exploram ao maximo as
informacgdes existentes, visando a estimativa das varidveis hidrolégicas em locais sem dados ou
com dados insuficientes.

A metodologia de regionalizacdo de vazdes requer a definicdo de uma drea de interesse para os
estudos, tendo em vista caracteristicas hidrogeoldgicas semelhantes. Buscando-se avaliar a
relevancia da drea de drenagem para a obtencdo das vazdes caracteristicas apresentadas,
procedeu-se a um estudo de regionalizacao.

Segundo Tucci (2002), um indicador regional é um valor médio de uma varidvel ou proporc¢ao
entre varidveis hidroldgicas. Essas varidveis dependem da magnitude da bacia e variam dentro
da mesma. Assim, a relagdo entre as mesmas, de forma adimensional, caracteriza um indicador
que possui menor variabilidade e permite o seu uso com maior abrangéncia. O estudo de
regionalizacdo para a bacia utilizou as estagdes apresentadas na Tabela 3.44. Estas estacdes
tiveram o inicio de operacao em anos diferentes e o total de anos observados também é variavel,
conforme pode ser observado na Tabela 3.44.

Tabela 3.44: EstacOes existentes nas proximidades da bacia do ribeirdo Taboca com seu periodo
de dados, area de drenagem e vazao média mensal.

Cadigo Periodo De Dados Area (km?) Vaz(ar::;:;edla
60472230 2005-2013 83,87 0,912
60472200 1992-2013 36,59 0,542
60472240 2001-2013 184,08 2,32
60471200 1989-2007 201,28 2,23
60474100 1994-2007 143,82 1,69
60477600 1970-2007 120,32 2,28
60478200 1978-2007 171,26 4,01
60478500 1971-2007 134,93 2,99
60478600 1970-2007 32,15 0,397
60477200 1978-2007 39,69 1,32

Relacionando-se os dados de area de drenagem e vazdao média das estagdes apresentados na
Tabela 3.44, obteve-se a curva de regionalizacdo de vazdes médias mensais (Figura 3.59).
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Figura 3.59: Curva de regionalizacdo de vazdes médias mensais.

A curva de regionalizacdo foi determinada por meio do ajuste de uma equagdo do tipo
exponencial aos dados de area e vazao média. O ajuste realizado ndo apresentou um valor de
coeficiente de correlagdo (R?) muito significativo (< 0,7), sendo assim, optou-se por adotar apenas
um periodo comum de vazdes para o estudo de regionaliza¢do, o qual corresponde o periodo de
1996 a 2006. Com a adogao deste periodo comum, algumas estacdes anteriormente utilizadas
tiveram que ser excluidas do estudo, uma vez que ndo possui, para o periodo de dados, uma série
de dados homogénea. As estac¢des utilizadas estdo apresentadas na Tabela 3.45.

Tabela 3.45: Estac¢Oes existentes nas proximidades da bacia do ribeirdo Taboca com seu periodo
de dados de 1996 a 2006, area de drenagem e vazao média mensal.

Cédigo Area Vazao Média
(m3/s)
60472200 36,59 0,542
60471200 201,28 2,23
60474100 143,82 1,69
60477600 120,32 2,28
60478500 134,93 2,99
60478600 32,15 0,397

A mesma metodologia adotada anteriormente para a determlnagao da curva de reglonallzagao
foi feita e a curva estd apresentada na Figura 3.60. :
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Figura 3.60: Curva de regionalizacdo de vaz6es médias mensais para o periodo comum de 1996
a 2006.

Com base na equacdo obtida por meio do ajuste e utilizando a area de drenagem da estacdo
60480310, que corresponde a 54 km?, obtém-se a vazdo média mensal no valor de 0,635 m3/s.

O valor anteriormente obtido através de dados observados na estagcdao correspondeu a 0,574
m3/s (Tabela 3.43), o que gera uma diferenca percentual de 9,6%. Esta percentagem é
considerada pequena, uma vez que por meio da regionalizacdo nunca se chegara a um valor
exato, tendo em vista os diversos fatores/varidveis hidrogeoldgicas que interferem nas areas
estudadas. Portanto, apesar de pequena a série de dados observados na estacdao 60480310, seus
valores caracterizam bem a bacia estudada.

As vazdes de referéncia QMLT, Q7,10 e Q90 para a estacdo e, por conseguinte, para a bacia em
guestdo, estdo descritas abaixo.

A QMLT corresponde a média das vazGes médias mensais e seu valor esta apresentado na Tabela
3.43.

A Q90 corresponde a vazdo que possui a permanéncia de 90%, ou seja, que durante 90% as
vazoes que escoam pelo rio sdo iguais ou maiores que o seu valor. Seu valor foi obtido por meio
da Figura 3.61 e corresponde a 0,15 m3/s.
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Figura 3.61: Curva de permanéncia.

A Q7,10 corresponde a vazdao minima de 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos. O
seu valor foi determinado utilizando o software Hidro - Sistema de Informagdes Hidroldgicas
(versdo 1.2 - compilagdo 1.2.1.278) disponibilizado pela ANA e corresponde a 0,11 m3/s.

A seguir a Tabela 3.46 contendo um resumo das vazdes caracteristicas da estacdo 60480310.

Tabela 3.46: VazOes caracteristicas da estacdao 60480310.

Qi Qgo Q7,10
0,316 0,15 0,11

Vazio (m3/s)

Utilizando-se da relacdo da drea de drenagem da estacdo 60480310 e da area que drena no
corrego Taboquinha obtemos a vazao neste ponto. Seus valores estdo apresentados na Tabela
3.47.

Tabela 3.47: Vazoes caracteristicas do ribeirdo Taboca na confluéncia com o cérrego Taboquinha.

Quit Quqo Q7,10
0,108 0,051 0,037

Vazéo (m3/s)

3.9.10 Usos da agua

Para efeitos desse diagndstico, entendem-se como usos consdﬁtivos aqueles em que ha retirada
de dgua dos cursos hidricos com consequente reducdo da disponibil'idade_ hidrica. Caracterizam-
se como usos consuntivos o abastecimento urbano, o abastecimento rural, a criagdo
(dessendentagdo) de animais, a irrigagdo e o uso industrial.

Na bacia em questdo, os Unicos usos consuntivos que se verificam sdao o abastecimento urbano
e a criacao de animais, sendo assim, a seguir, apresenta-se uma breve descricao desses usos para
a bacia do ribeirdo Taboca. '
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No Distrito Federal, o abastecimento de agua é de responsabilidade da Companhia de
Saneamento Ambiental (CAESB), porém como o processo de expansdo urbana (condominios
horizontais) se deu recentemente, a Companhia ainda ndo conseguiu implantar a infraestrutura
basica referente ao abastecimento de dgua. Sendo assim, o abastecimento é feito por meio de
pogos tubulares profundos e também por pocgos rasos, os quais foram instalados por iniciativa
dos préprios condéminos.

No levantamento sobre dados de pocos tubulares profundos catalogados pela ADASA,
identificou-se a ocorréncia de 27 (vinte e sete) pocos situados na regido sendo 16 situados no
interior ou no limite da bacia (trecho de interesse), e outros 11 nas imediagBes préximas
conforme apresentado na Tabela 3.48.

Tabela 3.48: Pocos Tubulares cadastrados na bacia do ribeirdo Taboca.

Capacid | SIRGAS 2000 UTM
ade 23 Sul
Profund - especifi
Ne Identificagio idade 2’;:75‘; NE (m) (':'nD) sm) | ca

(m) média X Y
(m3/h/

m)

Alt. Plano Leste - Forquilha

199833 8244372
Encravada ch. 31 Lago Sul 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cond. Rural Quintas
2 Interlagos Estr. do Sol km 05 | 120,00 8,00 | 12,00 | 56,00 | 44,00 0,18 198211 | 8243021
Faz. Taboquinha

3 | Cond.MansGes Californialll | o 15 | 16500 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 199768 | 8246796
Lago Sul ESAF

Cond. Mansdes Califérnia
4 Rod. DF 01 km 05 S. 90,00 26,40 | 2,00 | 24,00 | 22,00 1,20 201534 | 8243774
Sebastiao

Cond. Mansdes Califérnia
5 Rod. DF 01 km 05 S. 112,00 | 26,40 | 5,00 | 42,00 | 37,00 0,71 201232 | 8243925
Sebastiao

Cond. Mansdes Itaipuy It. 27
RA VII
Cond. Quintas da Alvorada Ill

199532 | 8246826
7 Lago Sul 339 QI 27 180,00 | 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

115,00 | 8,00 | 30,00 | 32,00 | 2,00 4,00 201290 | 8244446

g | Cond-QuintasdaAlvoradalll | 000 | 560 | 000 | 000 | 000 | 000 | 199680 | 8246983
Lago Sul Ql 27

Cond. Quintas da Alvorada Ill
198652 | 8243680
9 Lago Sul QI 27 It. 323 225,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00

10 Cond'Q”'L';;a; sslA"’orada 98,00 | 2,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 198674 | 8243647

Cond. Quintas da Alvorada
200674 | 8245579
11 Gleba QI 27 Lago Sul 120,00 3,00 | 32,00 | 53,00 | 21,00 0,14

1 | Cond-QuintasdoSolkm2 o000 | 560 | 600 | 68,00 | 62,00 | 003 | 198797 | 8244081
Jardim Botanico S. Sebastiao
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Capacid | SIRGAS 2000 UTM

ade 23 Sul
Profund - especifi
Ne Identificagdo idade Vazdo NE (m) (I:InD) S(m) ca
média X Y

(m) (m3/s)
(m3*/h/

m)

13 | Cond-QuintasdoSolkm | . 00 | g0 | 3500 | 78,00 | 40,00 | 0,20 | 200962 | 8246513
3360 Jardim Botanico

Cond. Rural Jardim Botéanico
14 V Rod. DF 01 krm 04 - ESAF 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200873 | 8246722

Cond. Ville de Montagne , Ql

15 11,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200724 | 8246654
27 Lago Sul
16 | PFOLkmOSESAFBairo | 0000 | 560 | 2000 | 51,00 | 31,00 | 016 | 200930 | 8246479
Jardim Botanico
17 Estr. Parque Contorno 0,00 | 520 | 24,00 | 2800 | 400 | 1,30 | 201772 | 8243622
Taguatinga k 03 Faz. Sucupira
Faz. Taboquinha - Quinhdes 8
20242 2464
18 e 12 DF 01 km 24 Lago Sul 100,00 1,20 26,00 | 90,00 | 64,00 0,02 02420 | 8246499
Faz. Taboquinha - Quinhdes 8
19 e 12 DF 01 km 24 Lago Sul 100,00 2,50 44,00 | 86,00 | 42,00 0,06 201052 | 8246171
Faz. Taboquinha - Quinhdes 8
2 24481
20 e 12 DF 01 km 24 Lago Sul 100,00 | 15,00 | 10,00 | 54,00 | 44,00 0,34 00663 | 8244815
Faz. Taboquinha - Quinhdes 8
21 e 12 DF 01 km 24 Lago Sul 150,00 3,70 55,00 | 120,00 | 65,00 0,06 198474 | 8243368
22 Ql 23 Regido da ESAF 115,00 | 33,00 5,00 22,00 | 17,00 1,94 201203 | 8246106
23 Sem informacgdes 114,00 7,33 6,80 39,36 | 32,56 0,23 201500 | 8246332
24 | SHISQ27Cond. MansBes | 1454 | 1000 | 19,00 | 0,00 |-19,00| -0,53 | 201155 | 8245707

Itaipuch.11e 12

25 | SHIS Q27 Cond Mansbes 0,00 | 54,00 | 28,00 | 33,00 | 500 | 10,80 | 202187 | 8246308
Itaipu ch. 49 Com Rural

SHIS QI 27 Condominio Ville

26 110,00 | 20,00 | 35,00 | 66,00 | 31,00 | 0,65 | 202368 | 8246399
de Montagne

57 | SHIS Q27 Condominio Ville | ) 50 | 5o | 600 | 88,00 | 82,00 | 0,03 | 202387 | 8246554
de Montagne

Atualmente, a regido encontra-se em processo de povoamento e possui como principal fonte de
abastecimento a dgua subterranea.

Segundo Silva et al. (2007), antes da ocupag¢do urbana toda a area de estudo era composta de
“floresta” e que nunca existiu um planejamento ocupacional dessas areas.

Os processos erosivos dos crescentes parcelamentos urbanos provocam assoreamento em varios
trechos da bacia, os quais, potencializados pela diminuicdo de matas ciliares, comprometem a
gualidade e o volume de suas aguas.

O uso intenso da agua e a poluicdo gerada por agles antrépicas (desmatamentos, uso
inadequado do solo, langamento de efluentes liquidos ou sélidos in natura nos rios) contribuem
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para agravar a sua escassez e aponta para a necessidade de acompanhamento das alteracdes da
qualidade da agua.

3.10 ESTUDO PARA DISTINGAO DE CURSO D’AGUA INTERMITENTE E CANAL NATURAL DE
ESCOAMENTO SUPERFICIAL E DEFINICAO DAS FAIXAS MARGINAIS DE PROTEGAO

O estudo do meio ambiente tem por objetivo a obtencdo de informacgdes de abrangéncia regional
e local relativas aos processos fisicos e bidticos atuantes na esfera dos elementos formadores da
paisagem, de modo a permitir uma avaliacdo da capacidade de suporte do meio frente as
intervencgoes previstas na implantacdo de empreendimentos.

Neste contexto, a avaliacdo dos aspectos fisicos e bidticos visa compreender o entendimento das
caracteristicas dos solos, a formacdao do relevo, os tipos de cobertura vegetal e suas
fitofisionomias, e a integracdo destas varidveis com os recursos hidricos.

3.10.1 Objetivos Especificos

O desenvolvimento deste topico esta fundamentado nas diretrizes estabelecidas pelo Decreto n?
30.315/2009, portanto, os objetivos sdo:

e Distinguir curso d’agua intermitente e canal natural de escoamento superficial,
constatando se o escoamento estd relacionado a uma nascente intermitente ou se a
agua que escoa temporariamente no canal é apenas uma resposta direta a precipitacao
pluviométrica;

e Definir as faixas marginais de protecdo (areas ndo edificaveis), caso seja confirmada a
funcdo do canal em escoar apenas agua da precipitacdao pluviométrica direta sem a
contribuicdo da dgua subterranea (dgua de nascentes ou olhos d’agua).

3.10.2 Legislagdao Aplicavel

No que tange a legislacdo aplicavel, cabe destacar o Decreto n? 30.315/2009, que determina a
apresentacdo de Relatério Ambiental com o fim de distinguir curso d’dgua intermitente e canal
natural de escoamento superficial e de definir a faixa marginal de protegao (nao edificavel). Para
efeito deste decreto, seu Art. 22 traz as seguintes defini¢des:

“I - curso d’dgua (sin. Rio): denominag¢do para fluxos de dgua em canal natural para
drenagem de uma bacia hidrogrdfica, tais como: boqueirdo, rio, ribeirGo ou corrego, onde
é aplicdvel o regime juridico de Areas de Preservacdo Permanente - APP em faixa marginal,
medida a partir no nivel mais alto, em proje¢Go horizontal, com largura minima
estabelecida na Resolu¢dio CONAMA n? 303, de 20 de mar¢o de 2002;

Il - curso d’dgua perene: canal natural para drenagem de uma bacia|hidrogrdfica que
contém dgua durante todo-o tempo, ou seja, o lengol subterrdneo (fredtico) mantém uma
alimentagéo continua e o escoamento de dgua ndo é interrompido;

SHIN|e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Narte ¢ Sala 327 Lago Norte e Brasilia-DF .
006101-310RT-001-01 CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 o contato@progeplan.com.br Pagina 128
www.progeplan.com.bi|



engenharia e meio ambiente

Ill - curso d’dgua intermitente: canal natural para drenagem de uma bacia hidrogrdfica pelo
qual a dgua escoa temporariamente (por exemplo, sazonalmente), ou seja, o escoamento
cessa e o leito fluvial fica seco durante a época da estiagem;

(...)

VIl - nascente ou olho d’dgua (sin. Fonte): local na superficie do terreno onde brota
naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a dgua subterrdnea, ou seja, local onde
se verifica o aparecimento de dgua por afloramento do lengol fredtico;

(...)

Xl - sulco (sin. Microcanal): sGo incisbes que se formam nos solos, em fun¢cGo do
escoamento superficial concentrado. As ravinas sGo um tipo de sulco onde se concentram
as dguas das chuvas a procura do caminho de maior declividade;

XIV - ravina: sulco que se forma nas encostas provocado pela a¢do erosiva das dguas de
escoamento superficial concentrado;

(...)

XVIIl - canal natural de escoamento superficial: sulco ou ravina que ocorre em uma
determinada bacia contribuinte, onde ndo hd presenca de nascentes perene ou
intermitente, e onde prepondera o escoamento superficial concentrado das dguas de chuva;
durante e logo apds, o periodo de precipitagdo;

(...)

XXIV - faixa marginal de protecdo (drea buffer): faixa de terras emersas ou firmes que
ladeiam ou circundam um canal natural de escoamento superficial.”

Ja em seu Art. 39, este decreto define:

“A diferencia¢do entre curso d’dgua intermitente e canal natural de escoamento superficial
de dgua de precipitacdo pluviométrica, e a defini¢do da faixa marginal de prote¢do deveréo
ser feitas obrigatoriamente por Relatdrio Ambiental a ser avaliado pelo drgdo licenciador
competente.”

Portanto, segundo o decreto supracitado, as faixas marginais de protecdo dos canais naturais de
escoamento superficial de precipitagao pluviométrica sdo areas nao edificaveis, devendo ter seu
afastamento medido a partir do eixo do canal natural conforme preconizado. Em adicdo, a faixa
marginal de protecdo poderd apresentar afastamento lateral variavel ao longo de sua extensdo
por consequéncia das caracteristicas fisicas e bidticas estudadas.

Finalmente, o referido decreto-menciona que a faixa marginal de protegdo podera ser edificada
somente nas mesmas condigdes em que nas Areas de Preservacdo Permanente. J& os canais
naturais onde forem identificadas nascentes ou olhos d’agua em qualquer estacdo do ano, estes
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serdo classificados como cursos d’agua e, portanto, seguirdo os parametros e limites das Areas
de Preservacdo Permanente — APP definidos pelo Codigo Florestal (Lei n2 12.651, de 25 de maio
de 2012) e na Resolugdo CONAMA n?2 303 do ano de 2002.

3.10.3 Metodologia

A metodologia empregada na distingdo de curso d’agua intermitente e canal natural de
escoamento superficial (sulco, ravina ou grota) do empreendimento foi desenvolvida em
consonancia com o Decreto 30.315/09, sendo dividida em trés etapas, conforme detalhado na
sequéncia.

Na Etapa | efetuou-se uma andlise morfolédgica das curvas de nivel (equidistancia de 1 metro)
geradas a partir da restituicdo aerofotogramétrica, resultando no delineamento dos canais de
drenagem decorrentes da area em estudo.

J4 a Etapa Il, consistiu na execucdo de levantamentos de campo para confirmacdo in loco da
funcdo do canal em escoar apenas agua da precipitacdo pluviométrica direta sem a contribuicado
da dgua subterranea (agua de nascentes ou olhos d’agua). Nesta etapa, também foram avaliadas
as caracteristicas ambientais de cada canal (tipo de solo; comprimento, profundidade e largura
do canal; declividade do terreno; cobertura vegetal).

Finalmente, na Etapa Ill executou-se a definicdo da faixa marginal de protecao dos canais naturais
de escoamento superficial identificados na drea em estudo. Tal definicdo foi efetuada com base
na metodologia intitulada de “Estimativa de Faixa de Protecdo para Canal Natural de Escoamento
Superficial” elaborada pelos técnicos da Geréncia de Reserva Legal do IBRAM/DF.

3.10.3.1 Etapa I: Andlise Morfoldgica das Curvas de Nivel

Essa etapa do trabalho consistiu no emprego de ferramentas de geoprocessamento para
manipulacao da base cartografica gerada através de aerofotogrametria pela aeronave modelo
PT-LVM (curvas de nivel e fotografias aéreas ortorretificadas). O voo foi realizado em
21/04/2019, permitindo tracar o desenho dos canais de drenagem decorrentes da area em
estudo.

As curvas de nivel sdo as representacdes graficas do relevo e da formacdo hidrogréfica do
terreno. A partir dele pode-se realizar modelagem de hipsometria e estudos de declividade do
terreno.
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Figura 3.62: Representacao do relevo por meio das curvas de nivel.

Conforme apresentado na figura acima, as curvas de nivel mais préximas significam declives mais
elevados, enquanto que curvas de nivel mais afastadas representam dreas de declives mais
suaves. Seguindo esse conceito, as curvas de nivel concéntricas com os valores mais elevados no
centro representam montanhas ou montes. Se no centro estiverem, ao contrario valores mais
baixos, ttm-se uma drea deprimida.

Na anadlise morfoldgica das curvas de nivel (equidistancia de 1m) geradas para a drea em estudo,
levou-se em consideracdao a seguintes premissas preconizadas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (1998):

e Em regra, as curvas de nivel cruzam os cursos d'agua em forma de "V", com o vértice
apontando para a nascente:

Figura 3.63: Curvas de niveis em formato “V”.

e Curvas em formato “M”, em geral, apresentam confluéncias fluviais:
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Figura 3.64: Curvas de niveis em formato “M”.

e Curvas em formato “U” apontam a base da elevacdo:

=

N
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Figura 3.65: Curvas de niveis em formato “U”.

Ressalta-se que a avaliagdo canais naturais de escoamento superficial se ateve somente a
porcdo Norte do empreendimento, drea passivel de ocupacdo, inserida na Zona de Ocupacao
Especial de Interesse Ambiental (ZOEIA) da APA do Rio Sdo Bartolomeu, pois a por¢do Sul
encontra-se em Zona de Conservacdo da Vida Silvestre (ZCVS) a qual ndo permite a at|V|dade
de parcelamento de solo urbano, conforme esbocado na. Flgura 3.66, abaixo:
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Figura 3.66: Grotas e Area de Influéncia Direta frente ao Zoneamento da APA do Rio S3o
Bartolomeu.

Portanto, aliando-se os conceitos ora apresentados a andlise da base cartografica existente,
delimitou-se os canais de drenagem da drea de estudo, conforme apresentado a seguir, na
Figura 3.67:
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Figura 3.67: Canais de drenagem sobrepostos as curvas de nivel.

3.10.3.2 Etapa ll: Levantamentos de Campo

Posterior aos mapeamentos prévios dos canais de drenagem situados na drea de estudo (Etapa
1), na Etapa Il do presente relatdrio executou-se levantamentos de campo para verificacdo in loco
da situacdo dos canais de drenagem, objetivando constatar se o escoamento esta vinculado a
presen¢a de uma nascente intermitente ou se a dgua que escoa temporariamente no canal é
somente uma resposta direta a precipitacao pluviométrica. O primeiro levantamento de campo
foi realizado nos dias 19 e 23 de marco de 2019, que corresponde ao periodo chuvoso, e o
segundo levantamento, realizado no dia 23 de julho de 2019, durante o periodo de seca.
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Foto 3.37: Local de inicio da drenagem. Foto 3.38: Neste ponto, encontro de dois
sulcos de drenagem.

Adicionalmente, outros elementos da paisagem natural (presenca de solos hidromérficos, de
nascentes e de Mata de Galeria) foram observados no sentido de fundamentar a distincdo de
curso d’agua intermitente de canal natural de escoamento superficial.

Finalmente, durante a execugao dos trabalhos de campo, observou-se os aspectos ambientais
decorrentes de cada canal de drenagem, sendo: tipo de solo; comprimento, profundidade e
largura do canal; declividade do terreno; cobertura vegetal, caracteristicas integrantes da
metodologia, para definicdo da faixa marginal de protecao, descrita no préximo tdpico.

3.10.3.3 Etapa lll: Defini¢do da Faixa Marginal de Protegdo

De posse dos dados coletados em campo, a Etapa Il consistiu na definicdo da faixa marginal de
protecdo dos canais naturais de escoamento superficial identificados na drea em estudo, por
meio da metodologia de “Estimativa de Faixa de Protecdo para Canal Natural de Escoamento
Superficial” elaborada pelos técnicos da Geréncia de Reserva Legal do IBRAM/DF. Na estimativa
da faixa marginal de protecdo dos canais, a referida metodologia leva em consideracdo a
influéncia dos seguintes parametros:

e Grupo hidroldgico do solo;

e Comprimento do canal;

e Declividade;

e largura e profundidade do canal;
e Cobertura e tipo de vegetacao.

3.10.4 Levantamentos Executados

Nos trabalhos de campo, executou-se um levantamento sistematico na area do
empreendimento, onde foram amostradas secc¢des distribuidas pelos canais de drenagens
identificadas na Etapa |I. Em cada ponto foram coletadas informacdes sobre os tipos de solos, o
comprimento, a largura/profundidade do canal, a cobertura vegetal e a presenga de nascentes,
as quais possibilitaram a diferenciacdo entre os tipos de drenagens e a caracterizagdo
morfolégica e ambiental desses canais. Conforme citado, esses dados foram a base para a
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definicdo das faixas marginais de protecdo e a obtencao destes foi realizada conforme descrito
nos itens subsequentes:

3.10.4.1 Grupo Hidroldgico dos Solos

Por intermédio da base cartografica do Servigo Pedolégico do Brasil (CRPM, 2018) foi identificada
a predominancia da classe Cambissolo na area de estudo, conforme ilustrado a seguir:
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Figura 3.68: Grotas e hidrografia sobrepostas a pedologia.

Os Cambissolos apresentam horizonte superficial submetido a pouca alteragao fisica e quimica,
ainda assim desenvolvem cor e estrutura. De maneira geral tendem a apresentar minerais
primarios intemperizaveis com facilidade, possuindo elevados teores de silte (o que indica baixo
grau de intemperizacdo). O horizonte subsuperficial é denominado B incipiente. Sdo solos que
variam desde rasos a profundos e costumam estar associados a relevos ondulados e fortemente
ondulados, atingindo entre 0,2 a 1 m (EMBRAPA, 2006). \

Os Cambissolos geralmente apresentam coloragdo ada em seu horizonte\
superficial e vermelho-amarelada no horizonte subsuperficial. Possue struturas bastante
varidveis, com predominio de blocos subangulares, com presenca de cascalhos e material
concreciondrio em grande parte das ocorréncias. A textura do cambissolo é bastante variada,
desde muito argilosa até franco-arenosa, com os sem cascalho. Sdo solos distroficos, em fungao
do material de origem e do clima local. Na Tabela 3.49 s3o apresentados os pontos levantados
em campo para confirmagado do grupo hidr\olégico do solo:
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Tabela 3.49: Pontos de confirmacdo, avaliados nos canais naturais de escoamento superficial e
suas caracteristicas ambientais.

Ponto
Grota SIRGAS 2000 UTM 23S Solo
X Y
1 205202 8248663 Latossolo Vermelho-Amarelo
1,1 205205 8248619 Latossolo Vermelho-Amarelo
2 205021 8248564 Latossolo Vermelho-Amarelo
2,1 204953 8248561 Latossolo Vermelho-Amarelo
3 204761 8248583 Latossolo Vermelho-Amarelo
3,1 204707 8248270 Cambissolo
3,1 204817 8248613 Latossolo Vermelho-Amarelo
3,2 204822 8248512 Latossolo Vermelho-Amarelo
3,3 204799 8248410 Latossolo Vermelho-Amarelo
3,4 204799 8248382 Latossolo Vermelho-Amarelo
3,5 204725 8248302 Cambissolo
3,6 204665 8248316 Latossolo Vermelho-Amarelo
3,7 204652 8248302 Latossolo Vermelho-Amarelo
3,8 204665 8248282 Cambissolo
3,9 204688 8248288 Cambissolo
4 204487 8248424 Latossolo Vermelho-Amarelo
4,1 204479 8248191 Cambissolo
4,1 204518 8248492 Latossolo Vermelho-Amarelo
4,11 204468 8248142 Cambissolo
4,12 204479 8248175 Cambissolo
4,13 204527 8248181 Cambissolo
4,14 204558 8248154 Cambissolo
4,15 204569 8248142 Cambissolo
4,16 204605 8248100 Cambissolo
4,17 204556 8248074 Cambissolo
4,18 204594 8248063 Cambissolo
4,2 204564 8248413 Latossolo Vermelho-Amarelo
4,3 204430 8248492 Latossolo Vermelho-Amarelo
4,4 204464 8248306 Latossole.Vermelho-Amarelo
4,5 204379 8248299 Latossolo Vermelho-Amarelo
4,6 204474 8248278 Latossolo Vermelho-Amarelo
4,7 204472 8248213 Cambissolo
4,8 204462 8248202 Cambissolo
4,9 204417 8248169 Cambissolo
5 204530 8248003 Cambissolo
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Ponto
Grota SIRGAS 2000 UTM 23S Solo
X Y
5,1 204394 8247963 Cambissolo
5,1 204497 8248065 Cambissolo
5,2 204492 8248039 Cambissolo
53 204496 8248034 Cambissolo
5,4 204518 8248007 Cambissolo
5,5 204438 8248042 Cambissolo
5,6 204405 8248048 Cambissolo
5,7 204401 8248015 Cambissolo
5,8 204404 8247979 Cambissolo
5,9 204386 8247973 Cambissolo
6 204187 8248196 Latossolo Vermelho-Amarelo
6,1 204152 8247941 Cambissolo
6,1 204235 8248166 Latossolo Vermelho-Amarelo
6,2 204297 8248098 Cambissolo
6,3 204195 8248085 Latossolo Vermelho-Amarelo
6,4 204194 8248046 Latossolo Vermelho-Amarelo
6,5 204258 8248022 Cambissolo
6,6 204284 8247996 Cambissolo
6,7 204254 8247989 Cambissolo
6,8 204113 8248021 Latossolo Vermelho-Amarelo
6,9 204104 8247942 Cambissolo
7 204346 8247871 Cambissolo
8 205083 8248210 Latossolo Vermelho-Amarelo
8,1 205093 8248208 Latossolo Vermelho-Amarelo
9 205166 8248177 Latossolo Vermelho-Amarelo
9,1 205166 8248169 Latossolo Vermelho-Amarelo
10 205082 8248033 Latossolo Vermelho-Amarelo
10,1 205057 8248046 Latossolo Vermelho-Amarelo
11 205222 8248088 Latossolo Vermelho-Amarelo
12 204996 8247977 Latossolo Vermelho-Amarelo
12,1 204961 8248002 Latossolo-Vermelho-Amarelo
13 204868 8247983 Cambissolo
14 205114 8247804 Latossolo Vermelho-Amarelo
14,1 205107 8247793 Latossolo Vermelho-Amarelo
14,2 205036 8247782 Latossolo Vermelho-Amarelo
14,3 204983 8247779 Latossolo Vermelho-Amarelo
14,4 204915 8247797 Latossolo Vermelho-Amarelo
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Ponto
Grota SIRGAS 2000 UTM 23S Solo
X Y

14,5 204902 8247762 Cambissolo
14,6 204950 8247896 Latossolo Vermelho-Amarelo
14,7 204971 8247880 Latossolo Vermelho-Amarelo
14,8 204918 8247905 Latossolo Vermelho-Amarelo

15 203949 8247968 Cambissolo
15,1 203939 8248083 Latossolo Vermelho-Amarelo

3.10.4.2 Comprimento do Canal

Identificou-se a ocorréncia de 78 (setenta e oito) canais naturais de escoamento superficial
(grotas) na area do empreendimento. Essas grotas receberam uma identificacdo (de 1 a 15.1)
apresentando uma casa decimal nos casos em que se origina a partir de uma grota ja existente
(Ex: 5.1, 5.2, 5.3, subdivisdes do Canal 5), conforme ilustrado a seguir na Figura 3.69:
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Figura 3.69: Grotas identificadas frente a Area de Influéncia Direta do empreendimento.

J4 o comprimento de cada canal de escoamento superficial (grota) foi calculado através de
geoprocessamento e estdo apresentados a seguir na Tabela 3.50, abaixo:
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Tabela 3.50: Comprimento dos canais naturais de escoamento superficial.

Grotas Tamanho (m)
1 151,66
1.1 125,62
2 130,83
2.1 159,10
3 147,98
3.1 132,06
3.2 58,32
3.3 216,30
3.4 59,26
3.5 186,85
3.6 82,54
3.7 31,36
3.8 24,24
3.9 64,56
3.10 82,63
4 352,91
4.1 182,01
4.2 127,13
4.3 69,79
4.4 296,24
4.5 96,81
4.6 66,49
4.7 42,95
4.8 41,55
4.9 42,16
4.10 236,27
4.11 75,29
4.12 31,13
4.13 14331
4.14 44,07

4.15 101,35

4.16 156,61

4.17 33,88

4.18 . 65,96
5 T~ 220,40
5.1 N 21,19
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Grotas Tamanho (m)
5.2 -
5.3 -
5.4 -
5.5 -
5.6 -
5.7 =
5.8 =
5.9 =
5.10 =
6 s
6.1 =
6.2 =
6.3 -
6.4 =
6.5 =
6.6 :
6.7 =
6.8 =
6.9 =
6.10 =
7 =
8 =
8.1 =
9 =
9.1 -
10 =
10.1 =
11 :
12 =
12.1 E
13 045
14 =
14.1 =
14.2 =
s - :
14.4 —~—_ i
14.5 .I -
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Grotas Tamanho (m)

14.6 124,02

14.7 56,01

14.8 44,16

15 31,45

15.1 149,17

3.10.4.3 Declividade do Terreno

A declividade representa a inclinacao do terreno em relacdo ao plano e é expressa normalmente
em porcentagem ou em graus. Ela influencia a energia de escoamento das dguas da chuva. Por
exemplo, sob as mesmas condices de solo e precipitacdo, menor serd o volume de agua que
efetivamente infiltrard no solo quando a declividade for maior, e consequentemente maior o
volume e a energia estardo associados ao escoamento.

A declividade do terreno determina a velocidade do escoamento superficial e sub-superficial de
uma bacia fluvial. A declividade dos terrenos controla em boa parte a velocidade do escoamento
superficial, controlando o tempo de duracdo que leva a 4gua das precipitacdes para atingir e
concentrar-se nos canais de drenagem.

Um importante instrumento de apoio para estudos de potencialidade de erodibilidade e uso
agricola de uma determinada drea é o conhecimento da declividade, que quando correlacionada
a outros tipos de fendmenos geograficos inerentes a topografia fornecem informacgoes
interessantes para a avalia¢ao do solo.

As informacOes concernentes a declividade do terreno do parcelamento em estudo foram
obtidas a partir do processamento das curvas de nivel com equidistancia de 1 m. Utilizando
software de geoprocessamento para tratamento e processamento da base cartografica, foi
realizada a reclassificacdo dos dados raster originados no processamento das curvas de nivel,
possibilitando a geracdo da declividade do terreno, conforme demonstrado abaixo:
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Figura 3.70: Grotas e hidrografia sobrepostas a declividade do terreno da drea em estudo.

3.10.4.4 Largura e Profundidade do Canal

Para definicdo da largura e profundidade dos canais naturais de escoamento superficial,
executou-se um levantamento sistematico na drea do empreendimento, onde foram amostradas
478 secdes de medicdo distribuidas pelos canais de drenagens identificados (Figura 3.71). Tal
medicdo foi gerada por meio de aerofotogrametria. A seguir, ilustra-se a localizacdo das sec¢des

geradas:
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Figura 3.71: Secdes de medigdo amostradas em campo sobrepostos aos canais naturais de
escoamento superficial.

As drenagens identificadas como cursos d’agua perenes/intermitentes foram denominadas de
“hidrografia”, estando principalmente associadas ao estabelecimento das fronteiras da poligonal
da Area de Influéncia Direta e pelo curso d’agua na porcdo central do empreendimento.

As medidas de largura e profundidade dos 78 canais foram aferidas em campo, através de 478
secbes de medicdo, conforme metodologia sugerida pelo IBRAM-DF. Tais medi¢des foram
executadas possibilitando o entendimento da morfologia desses canais. Os dados coletados
neste tépico, em cada ponto, estdo descritos na Tabela 3.51, abaixo:

Tabela 3.51: Largura e profundidade dos canais naturais de escoamento superficial.

www.progeplan.com.br|

Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
0 8 1 '
1 10 2
2 10 2

1
3 7 1
4 2 1
6 15 0,5
0 2 1
1.1
1 3 1
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
2 10 0,5
3 5 1
0 4,5 1
0 2,5 2
1 5 2
2 0,5 1
2 4 5 1
5 7,5 2
5 4,5 2
6 5,5 1
0 3,5 1
1 5 1,5
2 3,5 2
2 2,5 1
2.1 3 2,5 1
4 2,5 0,5
5 5 2
6 0,5 0,5
7 2,5 1
0 2 0,5
1 2 1
1 2 1
3 3,5 1
3 4 5 1
4 2 1,5
6 2 2
6 1,5 1
7 5 2
0 3 1
1 3 1
2 5 N 2
- 2 2,5 1
3 7 1,8
4 5 2,5
5 1,5 2
6 1,5 1
3.2 0 5 2
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
1 1,5 1
2 4,5 1
2 11 3
0 2 0,8
0 2,5 1,5
1 4 2
2 2,5
3.3 3 5 2,5
4 7 2
5 10 2,5
7 7,5 2
8 5 1
0 2,5 1,5
1 2,5 2
3.4 1 : 5
2 3,5 2
0 4 1,8
1 5 2,5
2 10 2
3 4 1
4 2
3.5 5 7 3
6 5 2,5
7 11 3
8 10 3
9 10 4,5
9 12 4
0 3
1 4 2
2 5 1,8 .
>0 3 10 . 2
4 4 3,5 N
4 5 2
0 4,5 2
3.7 1 4 1,8
1 2,5 1
3.8 0 2 1
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)

0 3,5 2
1 2 1,5
0 4 1

39 1 5,5 2
2 7 2
3 2,5 1
0 5 1,8
0 2,5 1
1 4 2

3.10
2 1,8 2
3 1,5 1
4 5 1
0 4 1
1 6 1
2 4 1
3 3 2
4 2 2
4 1,5 1
5 5 3
6 6 2
7 17 5

4

9 12,5 3
9 12,5 4
11 12,5 3
11 10 3
12 10 3
14 10 3
14 8 3
15 12,5 3
16 g 2
0 5 . 1,8
1 4 1 \
2 4 1,8

4.1 3 5 1

3 4 1
4 6 2
6 2,5 1
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
6 11 1
7 2,5 1
8 6 6
0 0,5 0,5
1 1 1
2 1 1
4.2 3 1 1
3 1 1
4 6 1,8
6 1 1
0 2,5 0,5
0 2,5 0,5
4.3 1 3 1
2 3 1
2 5 2
0 5 1
0 5 1
2 2,5 1
2 2 0,5
4 2 1
4 0 0
4.4 6 8 2
6 6 2
7 6 2
9 10 1,5
9 7 2
10 5 2
11 5 1
0 2 1
1 10 1
2 8 - 2
4.5 A - ~— N :
4 4 1
4 3 1
0 4 2
4.6 0 4 2
2 3,5 1
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
2 5 0,5
0 1,8 1
4.7 0 4 1,5
1 2 0,5
0 1 1
4.8 0 1 1
1 1 1
0 2 1
0 2,5 1
4.9
1 3 1
2 4 2
0 2,5 1
0 2,5 1,8
1 3 1,8
1 4 2
2 3 2
2 4 2
4.10 3 2,5 1
4 8 2
5 7 1,8
6 4 1,8
7 5 1
7 6 0,5
8 8 2
0 3 1
0 4 1,8
4.11 2 4 1,8
2 4 1,8
3 5 2
0 4 0,5 .
4.12 0 2 - 1
1 2 1 N\
0 2,5 1
1 2,5 1,8
4.13 1 2,5 1,5
2 1,5 1
3 2,5 1,8
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
5 2,5 1,5
5 4 1,5
6 6 4
7 2 1,8
0 2,5 0,5
414 0 3,5 1,8
1 2,5 1
2 3 1,8
0 4 1
0 2,5 1
1 2,5 1
4.15 1 2,5 1
2 2,5 1
4 1,5 1
5 5 1
0 2 1
0 2,5 1,8
2 2 1,8
2 2 1,8
+10 3 2,5 1,8
4 2,5 1,8
5 4 2
6 2 0,5
0 2,5 1
4.17 0 2,5 1,8
1 3 2
0 4 0,5
0 5 2
4.18 1 4 2
2 Lo 2 \
3 4 . 1,5
0 2 1
0 2,5 1
s 1 2,5 1
3 3 2
3 2,5 1,8
5 3 2
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
5 2,5 1,8
6 5 1,8
7 3,5 1,8
8 2 1
9 2 1
10 2,5 0,5
11 2,5 0,8
0 4 2
5.1 0 2,5 1,8
0 2,5 1
0 3 1
5.2 0 2,5 1
0 1 1
0 2,5 1
53 0 2,5 1
1 1,5 1
0 2,5 1
5.4 0 2,5 1
0 2,5 1
0 2,5 1
0 3 1
1 2,5 1
5.5
2 2,5 1
3 2,5 1,8
4 3 1,5
0 2,5 1
0 2,5 1,8
> 2 3 1,8
2 5 0,5
0 25 1 .
0 2,5 - 1
0 2,5 1 AN
5.7
1 3 1
3 5 1
3 5 1,8
s 0 2,5 1
0 2,5 1
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
0 4 1
1 3 1
3 5 1
3 5 1,8
0 2,5 1
5.9 0 2 1
1 2 1
0 2,5 0,8
5.10 0 4 1,8
1 5 2
0 6 0,5
1 5 2
1 4 1
3 3 1
6 4 2,5 0,5
5 5 0,5
6 4 1
6 2,5 1
6 2,5 1
0 5 1,8
0 4 1,8
1 2,5 1,8
6.1
3 2,5 1,8
3 6 1
4 4 1
0 4 1,8
1 6 1,8
2 2,5 1,8
3 2,5 1,8
6.2 4 25 1 .
5 4,5 - 1,8
6 5 2 AN
7 5 2
8 3,5 1
0 4 1
6.3 0 3 1,8
2 4 1,8
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
2 2 1
3 2,5 0,5
0 2,5 1,8
0 5 2
6.4 1 4 2
3 2,5 1
3 7 2
0 2,5 1
0 2,5 1,8
6.5 1 3,5 1
3 2,5 0,5
3 2,5 0,5
0 2,5 1
0 6 2
6.6 1 s 1
2 5 1
0 4 2
1 5 1,8
2 5 1,8
6.7 3 5 1
3 4 1
4 6 1
5 6 2
0 2,5 1
1 2,5 1
1 6 1,8
2 13 1,8
3 7 1
4 5 3
6.8 5 5 2,5 .
6 12 - 2
8 7 2 N\
8 9 2,5
10 7 1
10 4 3
12 | 10 3
6.9 0 ) 2,5 1,8
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
1 4 2
2 7 2
3 4 2
4 4 2
5 7 3
6 4 2
6 4 2
7 2,5 1
9 5 2
9 11 2
0 2,5 1
0 2,5 1
6.10 2 3 1
3 2,5 1,8
3 5 2,5
0 2,5 1
1 10 3
1 7 2
2 5 2
4 5 2
5 3 2
’ 5 2 1,8
6 4 1,8
7 4 1
8 6 1
10 6 1,8
10 15 0,5
0 4 1
1 7,5 2
8 2 10 4 .
3 6 . 2,5
3 5 25
0 2,5 0,5
8.1 0 2 0,5
0 2 1
. 0 2 1
1 2,5 1
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
1 4 2
2 3 1
0 1 0,5
9.1 0 2 1
0 2,5 0,3
0 2 3
0 4 2,5
10 1 7 4
2 5 3
3 5 0,3
0 3 1
10.1 0 ° 2
0 5 1,8
1 5 1
0 4 2
11 0 4 2,5
0 6 2
0 0,2 0,2
1 4 1,8
2 7 3
12
3 5 2
4 4 2
4 7 3
0 2,5 1
12.1 0 5 2
1 6 1,8
0 2 1
1 2,5 2
13 : 2 -8
2 4 1,8
3 2 N 18 I
4 3,5 2
0 1 08
1 1 0,8
14 1 2 0,5
3 2,5 1
4 2,5 1
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)

5 2 0,3
6 2 1
6 2 1
8 4 1,8
8 3,5 1
0 0,5 0,5
0 2 1
1 4 0,5
2 0,5 0,3

14.1
3 2 1
4 2 1
5 1,8 1
6 6 1
0 2 0,5
0 2 0,5

14.2
1 2 1
2 4,5 1
0 2 1,8
0 2 1
2 9 2,5

14.3
3 7 2
4 4 1
4 4 1,8
0 1 1
0 5 2
2 4 1,8
2 4 1,8

14.4
3 5 2
4 2 1
5 4 ~ N 1’8 \
6 4 - 1
0 2 1 AN
0 4 2

14.5
2 3 2

3 5 1

0 3 1

14.6
1 4 1,8
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Identificagdo do Canal Secgao Largura (m) Profundidade (m)
2 3 1,8
3 3 2
4 5 3
5 4 2
5 4 3
6 4 2
0 3 2
14.7 0 > 2
1 5 3
2 7 2
0 5 2
14.8 0 ° >
2 5 2
2 7 1
0 2 1
15 0 4 1
1 6 1
0 4 1
0 8 1
1 7 1
3 7,5 1
15.1 3 2,5 1
4 2 1
6 2 1
7 2 1
7 0,3 0,2

Em adicdo, os desenhos (em metros) das se¢des levantadas a partir do modelo digital de terreno,
serdo apresentadas no Apéndice Il — Dados de Levantamento de Campo.

3.10.4.5 Cobertura e Tipo de Vegetacdo

Identificou-se a predomindncia das formacdes florestais e- savanicas na drea do
empreendimento. Além desses, existe um trecho onde ocorre um Pasto Arborizado com espécies
nativas, conforme citado no Meio Bidtico deste estudo, este trecho foi inserido na classe
Pastagem/Agricultura. A seguir, na Figura 3.72, é apresentado o mapeamento das grotas,
sobreposto a cobertura vegetal da area estudada.
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204000

8248250

8247700

204550 205100 48°0'0"W

47°30'0"W

15°30'0"S

dimento

SRS

4
1
16°0'0"S

Legenda

~——— Hidrografia

e Bidtico - AID

-------- Canal natural de escoamento superficial

DArea de Influéncia Direta dos Meios Fisico

Cobertura Vegetal e Uso do Solo
[ Cerrado sentido restrito
I Mata de Galeria
Pastagem/Agricultura
Area Antropizada

Datum: SIRGAS 2000 PROGEPLAN

Projegao: UTM Fuso 23 Sul engenharia e meio ambiente

Figura 3.72: Grotas e hidrografia sobrepostas a Cobertura vegetal e uso do solo do
empreendimento.

A sequéncia de fotos abaixo (Foto 3.39 a Foto 3.42) apresenta um resumo das estruturas
fitofisiondmicas encontradas na drea do empreendimento:

Foto 3.39: Vista interna de um trecho de Foto 3
Cerrado sentido restrito na AID (UTM 23s
204057; 82479‘9\(‘)).
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Foto 3.41: Vista geral de um trecho de Mata
Galeria na AID (UTM 23 S 205008; 8247494).

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Foto 3.42: Vista interna da Unidade Amostral
(U.A.) n2 10, fitofisionomia Mata de Galeria
(UTM 23 S 204286; 8247201).

Sendo assim, os dados obtidos pelo Inventario Florestal, foram utilizados para verificacdo in loco,
identificados por grota e com sua respectiva fitofisionomia, conforme consta na Tabela 3.52,

abaixo:

Tabela 3.52: Pontos de verificacdo e fitofisionomias presentes em cada canal de escoamento

superficial (grota).

Ponto
Grota SIRGAS 2000 UTM 23S Fitofisionomia
X Y
1 205202 8248663 Cerrado sentido restrito
1,1 205205 8248619 Cerrado sentido restrito
2 205021 8248564 Cerrado sentido restrito
2,1 204953 8248561 Cerrado sentido restrito
3 204761 8248583 Cerrado sentido restrito
3,1 204707 8248270 Cerrado sentido restrito
3,1 204817 8248613 Cerrado sentido restrito
3,2 204822 8248512 Cerrado sentido restrito
3,3 204799 8248410 Cerrado sentido restrito
3,4 204799 8248382 | 7 Cerrado sentido restrito
3,5 204725 8248302 AN Mata de Galeria
3,6 204665 8248316 Cerrad5$entido restrito
3,7 204652 8248302 Cerrado sentido restrito
3,8 204665 8248282 Cerrado sentido restrito
3,9 204688 8248288 Cerrado sentido restrito
4 204487 b - 8248424 Cerrado sentido restrito
4,1 204479 8248191 Mata de Galeria

006101-310RT-001-01
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Ponto
Grota SIRGAS 2000 UTM 23S Fitofisionomia
X Y

4,1 204518 8248492 Cerrado sentido restrito
4,11 204468 8248142 Cerrado sentido restrito
4,12 204479 8248175 Cerrado sentido restrito
4,13 204527 8248181 Cerrado sentido restrito
4,14 204558 8248154 Cerrado sentido restrito

4,15 204569 8248142 Mata de Galeria

4,16 204605 8248100 Mata de Galeria
4,17 204556 8248074 Cerrado sentido restrito

4,18 204594 8248063 Mata de Galeria
4,2 204564 8248413 Cerrado sentido restrito
4,3 204430 8248492 Cerrado sentido restrito
4,4 204464 8248306 Cerrado sentido restrito
4,5 204379 8248299 Cerrado sentido restrito
4,6 204474 8248278 Cerrado sentido restrito
4,7 204472 8248213 Cerrado sentido restrito
4,8 204462 8248202 Cerrado sentido restrito
4,9 204417 8248169 Cerrado sentido restrito

5 204530 8248003 Mata de Galeria
5,1 204394 8247963 Cerrado sentido restrito
5,1 204497 8248065 Cerrado sentido restrito
5,2 204492 8248039 Cerrado sentido restrito
5,3 204496 8248034 Cerrado sentido restrito
5,4 204518 8248007 Cerrado sentido restrito
5,5 204438 8248042 Cerrado sentido restrito
5,6 204405 8248048 Cerrado sentido restrito

5,7 204401 8248015 Mata de Galeria
5,8 204404 8247979 Cerrado sentido restrito
5,9 204386 8247973 Cerrado sentido restrito
6 204187 8248196 Cerrado sentido restrito
6,1 204152 8247941 Cerrado sentido restrito
6,1 204235 8248166 Cerrado sentido restrito
6,2 204297 8248098 Cerrado sentido restrito
6,3 204195 8248085 Cerrado sentido restrito
6,4 204194 8248046 Cerrado sentido restrito
6,5 204258 8248022 Cerrado sentido restrito

006101-310RT-001-01
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Ponto
Grota SIRGAS 2000 UTM 23S Fitofisionomia
X Y

6,6 204284 8247996 Cerrado sentido restrito
6,7 204254 8247989 Cerrado sentido restrito

6,8 204113 8248021 Mata de Galeria
6,9 204104 8247942 Cerrado sentido restrito

7 204346 8247871 Mata de Galeria
8 205083 8248210 Cerrado sentido restrito
8,1 205093 8248208 Cerrado sentido restrito
9 205166 8248177 Cerrado sentido restrito
9,1 205166 8248169 Cerrado sentido restrito
10 205082 8248033 Cerrado sentido restrito
10,1 205057 8248046 Cerrado sentido restrito
11 205222 8248088 Cerrado sentido restrito
12 204996 8247977 Cerrado sentido restrito
12,1 204961 8248002 Cerrado sentido restrito
13 204868 8247983 Cerrado sentido restrito
14 205114 8247804 Cerrado sentido restrito
14,1 205107 8247793 Cerrado sentido restrito
14,2 205036 8247782 Cerrado sentido restrito
14,3 204983 8247779 Cerrado sentido restrito
14,4 204915 8247797 Cerrado sentido restrito
14,5 204902 8247762 Cerrado sentido restrito
14,6 204950 8247896 Cerrado sentido restrito
14,7 204971 8247880 Cerrado sentido restrito
14,8 204918 8247905 Cerrado sentido restrito
15 203949 8247968 Cerrado sentido restrito
15,1 203939 8248083 Cerrado sentido restrito

3.10.5 Definicdo das Faixas Marginais de Protecao dos Canais Naturais de Escoamento
Superficial '

Faixa marginal de protecdo (area/buffer) pode ser definida como sendo uma faixa de terras
emersas ou firmes que ladeiam ou circundam um canal natural de escoamento superficial.
Ademais, a diferenciacdo entre curso d’agua intermitente e canal natural de escoamento
superficial (grota, sulco ou-ravina), e a definicdo da faixa de protecdo marginal foram efetuadas
por intermédio deste capitulo, conforme preconiza o Decreto 30.315/2009.
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Depois de confirmada a funcdo dos canais em escoarem apenas agua de precipitacdo
pluviométrica direta sem a contribuicdo da dgua subterranea (dgua de nascentes ou olhos
d’agua), o presente estudo apresenta as faixas marginais de prote¢do dos canais naturais
identificados e estudados sistematicamente no ambito do empreendimento em questao.

Com o intuito de definir as faixas marginais de protecdo (ndo edificaveis) dos canais naturais de
escoamento superficial (sulco ou ravina), o presente capitulo utilizou a metodologia intitulada de
“Estimativa de Faixa de Protecdo para Canal Natural de Escoamento Superficial” elaborada pelos
técnicos da Geréncia de Reserva Legal (a época) do IBRAM/DF. Desta forma, o presente tdpico
traz os resultados da referida metodologia, que levou em consideracdo os seguintes critérios:

e Grupo hidrolégico do solo;

e Comprimento do canal;

e Declividade;

e Largura e profundidade do canal;

e Cobertura e do tipo de vegetacgao.

Os estudos realizados no presente capitulo, resultaram na configuracdo de faixas marginais de
protecdo (areas nao edificaveis) dos canais naturais de escoamento superficial (grotas) do
empreendimento, conforme apresentado na Tabela 3.53.

Tabela 3.53: Faixas marginais de protecdao dos canais naturais de escoamento superficial do
futuro Parcelamento de Solo Hibisco.

Grotas Faixa Marginal de Protegdo (m)

1 11,7
1.1 10,2

2 10,0
2.1 10,2

3 9,8
3.1 9,8
3.2 9,5
3.3 11,3
34 9,7
3.5 11,6
3.6 10,3
3.7 9,5
3.8 10,0
3.9 10,3
3.10 10,0

4 10,6
4.1 o 10,0
4.2 T~ 10,7
4.3 o 8,3
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Grotas Faixa Marginal de Protegdo (m)
4.4 10,9
4.5 9,6
4.6 10,6
4.7 10,2
4.8 8,5
4.9 11,2

4.10 13,3
4.11 11,7
4.12 10,2
4.13 12,1
4.14 11,2
4.15 12,3
4.16 11,4
4.17 11,2
4.18 10,7

5 11,8
5.1 10,0
5.2 9,0
53 9,0
5.4 9,0
5.5 10,5
5.6 10,5
5.7 10,5
5.8 10,5
5.9 9,0
5.10 10,5

6 8,6
6.1 9,3
6.2 11,4
6.3 9,7
6.4 9,3
6.5 10,7
6.6 11,5
6.7 11,2
6.8 [T 11,3
6.9 12,4
6.10 11,7
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Grotas Faixa Marginal de Protegdo (m)
7 12,1
8 10,3
8.1 8,7
9 9,7
9.1 8,0
10 10,3
10.1 10,7
11 9,8
12 10,0
12.1 9,5
13 10,5
14 10,4
14.1 9,9
14.2 9,0
14.3 10,8
14.4 11,4
14.5 10,8
14.6 10,7
14.7 9,5
14.8 9,5
15 8,6
15.1 8,3

Para melhor ilustrar os resultados obtidos da delimitacdo das faixas marginais de protecdo dos
canais naturais de escoamento superficial (grota, sulco ou ravina) e das areas de preservacao
permanente dos cursos d’agua, abaixo na Figura 3.73 encontra-se o Mapa das Faixas Marginais
de Protecdo (referentes as grotas) e Areas de Preservagdo Permanente empreendimento em
guestao.
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Figura 3.73: Mapa das Faixas Marginais de Protecdo das grotas e das Areas de Preservacdo
Permanente do empreendimento (porgao Norte)

Ademais, as dreas de preservacdo permanente (APP) dos cursos d’agua e respectivas nascentes
foram delimitadas conforme as diretrizes estabelecidas pelo Cdédigo Florestal (Lei n?
12.651/2012) e Resolugdo CONAMA n2 303/2002.

A Tabela 3.54 demonstra os resultados quantitativos das faixas marginais de protecdo e das areas
de preservacao permanente delimitadas no ambito do empreendimento:

Tabela 3.54: Quantitativo em hectares das faixas marginais de protecao e areas de preservacao
permanente inseridas na AlID.

Classe Area (ha)
Faixa Marginal de Protecdo 15,56
APP de curso d'dgua e Nascente o 78,17 :
Area a ser Preservada (A) - . 93,73

3.10.6 Conclusdes e Recomendagoes

Os estudos e levantamentos executados, no ambito dos canais de drenagem situados na area do
empreendimento geraram resultados satisfatorios, possibilitando a delimitacdo das faixas
marginais de protegdo, assim como das areas de preservagdo permanente.
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O emprego de ferramentas de geoprocessamento para manipulacdo da base cartografica
permitiu distinguir previamente as drenagens da area estudada. Em complementacdo, os
levantamentos de campo corroboraram a distincdo dos canais de drenagens entre canal natural
de escoamento superficial (sulco ou ravina) e cursos d’agua perene/intermitente.

7

Nota-se que na darea estudada decorrem os Cambissolos, que é observado de forma
predominante na regido, dispondo da vegetacdo natural do cerrado como melhor indicador para
diferenciacdo entre as classes de solos. Nos Cambissolos a vegetacdo tende a ser mais arborea,
com espécies de médio e grande porte.

Ressalta-se que o presente Relatério Ambiental servira como um instrumento de gestdo
ambiental do parcelamento, subsidiando o entendimento da dinamica ambiental dos canais
naturais de escoamento superficial (grota, sulco ou ravina) e da hidrografia, além de tratar da
definicdo das faixas marginais de protecao e das areas de preservagdo permanente, assegurando
a conservagdo dos recursos naturais locais e regionais e inibindo o desencadeamento dos
processos erosivos no parcelamento e, principalmente, nas margens e encostas dos canais de
drenagens.

3.11 QUALIDADE DA AGUA

3.11.1 Introdugao

Este capitulo tem como objetivo a caracterizagdo fisica, quimica e microbioldgica das aguas do
corrego Taboquinha, localizado no Distrito Federal, nas areas de influéncias do Parcelamento de
Solo Urbano Hibisco. Esta caracterizagdo mostrara a atual qualidade da agua na AID e permitira
avaliar, no futuro, os impactos ambientais devidos a influéncia do empreendimento sobre a
qgualidade destas dguas.

A qualidade das dguas de uma bacia é influenciada por varios fatores como tempo, clima, regime
pluviométrico, relevo, geomorfologia, pedologia, geologia e uso e manejo da cobertura do solo,
e outros fatores. As dguas podem sofrer altera¢des fisico-quimicas e bioldgicas, geralmente,
devido a poluicdo e modificacdes na cobertura vegetal sem o devido planejamento, ocasionando
danos a saude da populacdo e perda da qualidade ambiental.

Este estudo é embasado pelos resultados das coletas de agua realizadas através de duas
campanhas de monitoramento. A primeira foi realizada em mar¢o/2019, no periodo de chuva e
a segunda foi realizada em junho/2019, no periodo de seca.

Um Diagnéstico Ambiental da qualidade das aguas superficiais pode ser definido como a
tentativa de identificar mudangas nas variaveis bidticas e abidticas de maneira a gerar propostas
de manejo para viabilizar o uso futuro dos recursos existentes. Abrange tecnicamente a coleta
associada a andlise de dados e informacgdes de qualidade da agua para propdsitos de efetivo
gerenciamento dos ecossistemas aquaticos.

Desta forma, o presente Diagndstico Ambiental visa contribuir para a conservacao da qualidade
da agua do cdorrego Taboquinha, subsidiando a adocdo de medidas de controle, caso sejam
identificados problemas, e também a-obtencdo de informacdes para o gerenciamento ambiental
e manutencdo da qualidade da agua.

SHIN|e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Narte ¢ Sala 327 Lago Norte e Brasilia-DF .
006101-310RT-001-01 CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 o contato@progeplan.com.br Pagina 166
www.progeplan.com.bi|



ine ogEPL
PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

3.11.2 Objetivos

O objetivo primordial é caracterizar as condi¢Oes da qualidade da dgua superficial a montante e
a jusante do empreendimento, no cérrego Taboquinha e seu tributdrio dentro da AID, antes da
construcdo do empreendimento, obtendo informacdes especificas muito importantes para o
futuro manejo preventivo e ou corretivo dessas dguas quanto ao grau de trofia.

3.11.3 Metodologia

O Diagndstico Ambiental devera considerar todas as estagfes climaticas de um ciclo anual,
portanto, as coletas de agua e mensuracBes dos parametros foram realizadas em duas
campanhas sazonais. A primeira em mar¢o/2019, no periodo de chuva e a segunda em
junho/2019, no periodo de seca.

3.11.3.1 Pontos de Amostragem

As coletas foram realizadas na rede de amostragem demonstrada na Tabela 3.55 e Figura 3.74.
Os pontos QA-1 e QA-4 estdo localizados no corrego Taboquinha e os pontos QA-2 e QA-3, foram
amostrados no tributario que percorre a area. A sequéncia de fotos abaixo (Foto 1.39 a Foto 1.42)
fornece uma visao geral sobre o atual estado dos pontos de coleta de dgua.

Tabela 3.55: Coordenadas dos pontos amostrais de qualidade da dgua.

. SIRGAS 2000 UTM 24 L
PONTO LOCALIZACAO
X Y
QA-1 Cérrego Taboquinha - Montante 203.353 8.247.290
QA-2 Tributario - Montante 204.807 8.248.147
QA-3 Tributdrio - Jusante 204.285 8.247.191
QA-4 Cdrrego Taboquinha - Jusante 204.534 8.246.579
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Foto 3.44: Vis&o geral do ponto QA-2 (UTM_
231 204.807/ 8.248.147).
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Foto 3.45: Visdo geral do ponto QA-3 (UTM Foto 3.46: Visdo geral do ponto QA-4 (UTM
23L204.285/ 8.247.191). 23L204.534 /8.246.579).

3.11.3.2 Coleta das amostras de dgua e andlise dos pardmetros fisico-quimicos

O critério adotado para a definicdo da quantidade de amostras por ponto é a profundidade, em
pontos de até 10 m de profundidade, apenas uma amostra deve ser coletada. Desta forma,
devido a pouca profundidade dos pontos apenas uma amostra por ponto foi coletada.

Em relagcdo a coleta superficial, as amostras de dgua foram coletadas sub-superficialmente (O -
20 cm de profundidade) e armazenadas em frascos de vidro de 1 litro cor ambar, ou em frascos
plasticos de 500 ml e 50 ml, dependendo do tipo de andlise. A metodologia de coleta de dgua das
amostras para andlise fisico-quimica foram definidas com base em metodologias consagradas
amplamente utilizadas (ANA, 2011 e ABNT NBR 9898:1987).

As analises de oxigénio dissolvido, condutividade e temperatura da agua foram medidas in loco.
As demais determinag¢Bes das amostras de dgua foram preservadas para posterior analise em
laboratdrio. As amostras foram conservadas em caixas portateis térmicas e transportadas em
condicdes de resfriamento com gelo sélido acondicionado em sacos plasticos até o laboratdrio
de andlise.

A amostragem foi feita por técnico especializado e habilitado para conduzir as coletas conforme
protocolo especifico, obedecida a ABNT NBR 9898:1987. As analises fisico-quimica e bioldgicas
das amostras de agua foram realizadas de acordo com os métodos descritos no documento
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater da Awwa (1998)”, em
laboratério habilitado (Conagua Ambiental LTDA).

Para a avaliagdo da qualidade da agua deste Diagnostico, no que se refere aos parametros fisico-
quimicos, foram selecionados os listados na Tabela 3.56, que permitem caracterizar os aspectos
referentes a poluicdo orgdnica e quimica, a biota aqudatica. As variaveis analisadas neste
Diagnodstico foram comparadas aos valores de referéncia das Resolucdes CONAMA n° 357/2005.

Tabela 3.56: Parametros para qualidade da agua superficial.

Parametros VMP*
Arsénio Total 0,01 mg/L
Cadmio Total 0,001 mg/L
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Parametros VMP*
Chumbo Total 0,01 mg/L
Clorofila “a” 30ug/L
Cobre Dissolvido 0,009 mg/L
Condutividade a 25°C -
Cor Verdadeira 75 CU
DBO 5 dias a 20°C 5 mg/L
DQO -
Dureza Total -
Ferro Dissolvido 0,3 mg/L
Fésforo Total 0,1 mg/L
Fésforo Organico -
Ortofosfato -
Manganés Total 0,1 mg/L
Niquel Total 0,025 mg/L
Nitrogénio Amoniacal 3,7** mg/L
Nitrogénio Organico -
Nitrito 1 mg/L
Nitrato 10 mg/L
Oleos e Graxas Virtualmente ausentes
Oxigénio Dissolvido >5 mg/L
pH 6a9
Saturagao de Oxigénio -
Solidos Dissolvidos Totais -
Solidos Totais -
Temperatura da agua -
Transparéncia -
Turbidez 100 NTU
Zinco Total 0,18 mg/L

Fitoplanctons

Coliformes Termotolerantes

1000 NMP/100mL

*VMP: Valor méximo permitido de acordo com a Resolu¢des CONAMA n° 357/200 — classe 2.

** 3 7mg/L, para pH < 7,5; 2,0 mg/L, para 7,5 < pH < 8,0; 1,0 mg/L, para 8,0 < pH < 8,5; 0,5 mg/L, para pH > 8,5.

3.11.3.3 Coleta e andlise dos pardmetros bioldgicos

e Comunidades: Fitoplancton

006101-310RT-001-01
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Em relacdo a comunidade fitoplancténica, a avaliacdo permite avaliar a diversidade nos
diferentes compartimentos de um corpo hidrico, bem como o surgimento ou ndo de floracdes
em decorréncia de alteragdes no rio ou lago.

A metodologia utilizada para a comunidade fitoplanctonica foi a mesma utilizada para as analises
da qualidade da agua. As amostras de agua foram coletadas subsuperficialmente (0 - 20 cm de
profundidade) e armazenadas em frascos de vidro de 1 litro cor ambar, ou em frascos pldasticos
de 500 ml e 50 ml, dependendo do tipo de andlise e preservadas com lugol acético.

As amostram foram coletadas utilizando uma rede plancténica, do tipo Wisconsin, com 12 cm de
abertura de boca e 50 um de poro de malha. Foram filtrados entre 40 e 100 litros de d4gua, quando
as coletas forem realizadas na margem.

Cada ponto foi identificado por coordenada geografica e descricdo de caracteristicas bidticas e
abidticas visiveis no local amostrado. A amostragem foi feita por técnico especializado e
habilitado para conduzir as coletas conforme protocolo especifico, obedecida a ABNT NBR
9898:1987.

- Amostragem Quantitativa — N° de cel/mL.

A densidade do fitoplancton foi estimada pelo método de Utermohl (1958) em microscépio
invertido Zeiss (400 x), usando-se tempo de sedimentacdo de pelo menos trés horas para cada
centimetro de altura da cdmara (MARGALEF, 1983). O volume a ser sedimentado por
amostragem depende da concentracdo das algas na amostra e presenca de sedimento, podendo
variar entre 2, 10 e 50 ml.

Foram contados organismos (células, cendbios ou col6nias) em campos aleatérios (UHELINGER,
1964), até atingir 100 organismos do taxon mais abundante, de modo que o erro da contagem
possa ser inferior a 20%, com o coeficiente de confianga de 95%. Quando este procedimento nao
foi possivel, foram contadas as algas de tantos campos aleatérios quantos foram necessarios para
estabilizar o nimero de espécies, isto é, até ndo serem mais adicionadas espécies por campo
(area minima de compensacao). A densidade do fitoplancton sera calculada usando a férmula
abaixo e expressa em ind.ml-1.

ml contado = sc x nc x h /109
Equacdo 3.7: Densidade do fitoplancton.
Em que:
sc = area do campo contado;
nc = numero de campos efetivamente contados;
h = altura da cdmara (em mm);

Fator = 1ml / ml contados onde: Fator x nimero de individuos contados = ind.ml-1.
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A caracterizagdo fisico-quimica das aguas do cérrego Taboquinha e seu tributdrio (sem nome)
possibilitou identificar e quantificar os elementos presentes no meio, fundamentando a
compreensao dos processos naturais, a influéncia antrdpica na regido e como a implantacdo do
Parcelamento de Solo Urbano Hibisco podera modificar esse ambiente.

As coletas de dgua foram realizadas na rede amostral apresentada na Tabela 3.55, e as amostras
adquiridas foram analisadas em laboratério credenciado. Os laudos laboratoriais com os
resultados das analises encontram-se no Anexo | — Acervo Técnico e Institucional.

Os dados obtidos (Tabela 3.57 e Tabela 3.58) foram comparados com os limites definidos pela
Resolucdo CONAMA n2 357/2005, que define os padrdes para a classificacdo das dguas. Devido
aos usos preponderantes na regido, os resultados das andlises foram comparados com os
pardametros para enquadramento das dguas na Classe 2, que sdo daguas voltadas para
abastecimento humano com tratamento convencional, protecdo de comunidades aquaticas,
recreacao de contato primario, irrigacao de hortalicas, aquicultura e pesca (CONAMA, 2005).

Tabela 3.57: Resultados das Andlises de Agua da 12 campanha e Valores de Referéncia de acordo
com a Resolugdo CONAMA 357/05.

N Rede Amostral CONAMA 357/05
QA-1 QA-2 QA-3 QA-4 - Classe 2 VMP
Arsénio Total < 0,002 mg/L | <0,002 mg/L | <0,002 mg/L | <0,002 mg/L 0,01 mg/L
Cadmio Total < 0,001 mg/L | <0,001 mg/L | <0,001 mg/L | <0,001 mg/L 0,001 mg/L
Chumbo Total < 0,003 mg/L | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L 0,01 mg/L
Clorofila “a” <0,30 pg/L <0,30 pg/L <0,30 pg/L <0,30 pg/L 30 ug/L
Cobre dissolvido | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L 0,009 mg/L
Conduzt;‘f,igade 4| 92 us/em 90 puS/cm 90 puS/cm 94 puS/cm -
Cor Verdadeira 57,1CU 56,8 CU 68,2 CU 66,5 CU 75 CU
DBO 5 dias a 20°C 1,6 mg/L 0,8 mg/L 1,4 mg/L 2,1 mg/L <5 mg/L
DQO 3 mg/L 3 mg/L 3 mg/L 5 mg/L -
Dureza Total 16,0 mg/L 18,0 mg/L 12,0 mg/L 18,0 mg/L -
Ferro Dissolvido 0,041 mg/L 0,025 mg/L | <0,006 mg/L | 0,071 mg/L 0,3 mg/L
Fdsforo Total 0,018 mg/L 0,013 mg/L 0,035 mg/L 0,02 mg/L 0,1 mg/L
Fosforo Orgéanico | < 0,004 mg/L | < 0,004 mg/L | <0,004 mg/L-| < 0,004 mg/L -
Ortofosfato 0,013 mg/L 0,02 mg/L 0,016 mg/L 0,009-mg/L -
Manganés Total 0,03 mg/L 0,032 mg/L | <0,007 mg/L | <0,007 mg/L 0,1 mg/L
Niguel Total < 0,009 mg/L | <0,009 mg/L | <0,009 mg/L | <0,009 mg/L 0,025 mg/L
Nitrato 0,30 mg/L 0,40 mg/L 0,40 mg/L 0,50 mg/L 10 mg/L
Nitrito 0,011 mg/L 0,007 mg/L 0,003 mg/L 0,001 mg/L 1 mg/L
T\:]rgfl‘:‘:; 1,108 mg/L | 1,029 mg/L | 1,043mg/L | 1,179 mg/L 3;”‘2% Ln':z;i Ela-lrj
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. Rede Amostral CONAMA 357/05
Parametros
QA-1 QA-2 QA-3 QA-4 - Classe 2 VMP
7,5<pH<8,0;1,0
mg/L para 8,0 <
pH <8,5; 0,5 mg/L
para pH > 8,5.
Nitrogénio
Organico <0,60mg/L | <0,60mg/L | <0,60mg/L | <0,60 mg/L -
Oleos e graxas V.A V.A V.A V.A Virtualmente
ausentes
Oxigénio
Dissolvido 8,08 mg/L 7,51 mg/L 7,96 mg/L 7,53 mg/L >5 mg/L
pH 7,8 7,8 7,9 7,8 6a9
Saturacdo de 95,14 % 92,33 % 93,3 % 93,12 % -
Oxigénio
Sélidos Suspensos
. 52,0 mg/L 58,0 mg/L 28,0 mg/L 53,0 mg/L -
Totais
Sélidos Totais
Dissolvidos (STD) 50,6 mg/L 49,5 mg/L 49,5 mg/L 51,7 mg/L 500 mg/L
Temperatura da 25,7 °C 25,9 °C 26,1°C 25,9 °C ;
agua
Transparéncia 0,20 m 0,20 m 0,10 m 0,20 m -
Turbidez 10,3 NTU 10,6 NTU 10,7 NTU 10,4 NTU 100 NTU
Zinco Total 0,02 mg/L < 0,007 mg/L | <0,007 mg/ | <0,007 mg/ 0,18 mg/L
Coliformes 20 NMP/100 | 20 NMP/100 | 20 NMP/100 130 1000
Termotolerantes mL mL mL NMP/100mL NMP/100mL

Legenda: Valores marcados em vermelho indicam inconformidade com os padrées do CONAMA. VMP = Valor

Maximo Permitido.

Tabela 3.58: Resultados das Andlises de Agua da 22 campanha e Valores de Referéncia de acordo
com a Resolugdo CONAMA 357/05.

. Rede Amostral CONAMA 357/05
Parametros
QA-1 QA-2 QA-3 QA-4 - Classe 2 VMP
Arsénio Total < 0,002 mg/L | <0,002 mg/L | <0,002 mg/L | <0,002 mg/L 0,01 mg/L
Cadmio Total < 0,001 mg/L | <0,001 mg/L | <0,001 mg/L | <0,001 mg/L 0,001 mg/L
Chumbo Total < 0,003 mg/L | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L | <0,003mg/L 0,01 mg/L
Clorofila “a” < 0,30 pg/L 0,80 pg/L 0,53 pg/L < 0,30 pg/L 30ug/L
Cobre dissolvido | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L | <0,003 mg/L 0,009 mg/L
Conduztgf,'c‘:jade ? | 878ps/ecm | 872uS/em | 6,44puSfcm | 9,66 pS/cm .
Cor Verdadeira 26,0 CU 59,0.CU 81,9/CU 40,7 CU 75 CU
DBO 5 dias a 20°C 2,1 mg/L 2,1 mg/L 1,9 mg/L 1,9 mg/L <5 mg/L
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. Rede Amostral CONAMA 357/05
Parametros
QA-1 QA-2 QA-3 QA-4 - Classe 2 VMP
DQO 13 mg/L 7 mg/L 3 mg/L 11 mg/L -
Dureza Total 86,0 mg/L 62,0 mg/L 98,0 mg/L 84,0 mg/L -
Ferro Dissolvido 0,044 mg/L 0,067 mg/L 0,178 mg/L 0,079 mg/L 0,3 mg/L
Fdsforo Total 0,198 mg/L 0,178 mg/L 0,092 mg/L 0,042 mg/L 0,1 mg/L
Fosforo Organico | < 0,004 mg/L | < 0,004 mg/L | <0,004 mg/L | <0,004 mg/L -
Ortofosfato 0,007 mg/L 0,022 mg/L 0,022 mg/L 0,031 mg/L -
Manganés Total | < 0,007 mg/L | <0,007 mg/L | 0,011 mg/L 0,012 mg/L 0,1 mg/L
Niquel Total < 0,009 mg/L | <0,009 mg/L | <0,009 mg/L | <0,009 mg/L 0,025 mg/L
Nitrato 0,80 mg/L 0,10 mg/L 0,30 mg/L 0,50 mg/L 10 mg/L
Nitrito 0,004 mg/L 0,002 mg/L 0,012 mg/L | <0,001 mg/L 1 mg/L
3,7mg/L parapH <
7,5; 2,0 mg/L para
Nitrogénio 7,5<pH<8,0;1,0
L 17 L L L
Amoniacal 0,893 mg/ 0,917 mg/ 0,905 mg/ 0,937 mg/ mg/L para 8,0 <
pH<8,5; 0,5 mg/L
para pH > 8,5.
Nitrogénio
Organico <0,60mg/L | <0,60mg/L | <0,60mg/L | <0,60 mg/L -
Oleos e graxas V.A V.A V.A V.A Virtualmente
ausentes
Oxigénio
Dissolvido 6,3 mg/L 7,6 mg/L 6,8 mg/L 6,7 mg/L >5 mg/L
pH 7,3 8,0 8,2 7,5 6a9
saturacdo de 89,28 % 66,65 % 89,15 % 89,26 % .
Oxigénio
Sélidos Suspensos
. 16 mg/L 9 mg/L 15,0 mg/L 11,0 mg/L -
Totais
Soélidos Totais
Dissolvidos (STD) 4,83 mg/L 2,60 mg/L 3,54 mg/L 5,31 mg/L 500 mg/L
Temperatura da 19,6 °C 18,9 °C 18,7°C 19,7 °C -
agua
Transparéncia 0,10 m 0,10 m 0,10 m - 0,10m -
Turbidez 4,59 NTU 9,07 NTU 12,5 NTU 6,53 NTU 100 NTU
Zinco Total 0,022mg/L | 0,032mg/L | 0,033 mg/L | 0,036 mg/L 0,18 mg/L
Coliformes 130 130 20 NMP/100 20 1000
Termotolerantes | NMP/100mL | NMP/100mL mL NMP/100mL NMP/100mL
Legenda: Valores marcados em vermelho indicam inconformidade com os padrées do CONAMA. VMP = Valor Maximo
Permitido.
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Neste estudo foram avaliados 31 parametros e dentre estes ha 20 valores maximos permitidos
(VMP) na CONAMA n? 357/05 para o enquadramento das dguas na classe 2.

De modo geral todos os parametros analisados apresentaram valores compativeis com o
estabelecido pela Resolugdo 357/05 CONAMA — classe 2, com excecdo da Cor Verdadeira (QA-
03) e Fésforo Total (QA-01 e QA-02) na 2% campanha (junho/2019), demonstrando a boa
gualidade da dgua nas analises realizadas nas duas campanhas.

Na 12 Campanha (marg¢o /2019), todos os 31 parametros analisados apresentaram concentragdes
compativeis com o estabelecido pela Resolu¢do 357/05 CONAMA — classe 2.

Na 22 campanha (junho /2019), o parametro Cor Verdadeira no ponto QA-3 (81,9CU) e Fdosforo
Total nos pontos QA-1 (0,198 mg/L) e QA-2 (0,178 mg/L), apresentam valores incompativeis com
o estabelecido pela Resolugdo 357/05 CONAMA para aguas classe 2.

Apds a andlise dos parametros de qualidade da agua registrados, foi possivel enquadrar cada
ponto de amostragem na classificacdo por classe de qualidade estabelecida na Resolugao
CONAMA n2 357/05.

Por classe de qualidade entende-se um conjunto de condi¢des e padroes de qualidade da agua
necessarios ao atendimento dos usos preponderantes, atuais ou futuros. Cada classe de
gualidade apresenta uma destinacdo especifica (Tabela 3.59).

Tabela 3.59: Quantidade de pontos de coleta durante a 12 e 22 campanhas em cada classe de
qualidade da agua e sua destinagdo correta de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005.

Classe de Pontos por campanha L.
; Destinacao

qualidade 12 22
1. Ao abastecimento para consumo humano, apds
tratamento convencional;
2. A protecdo das comunidades aquéticas;

A-1, QA-2, 3. A recreacdo de contato primario;
Classe 2 Q Q QA-4 ¢ P

QA-3, QA-4 4. A irrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os
guais o publico possa vir a ter contato direto;

5. A aquicultura e a atividade de pesca.

1. Ao abastecimento para consumo humano, apds
tratamento convencional ou avang¢ado;

2. A irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e

Classe 3 (1) @ forrageiras; _
3. A pesca amadora;

4. A recreagdo de contato secundario; e
5. A dessedentacdo de animais.

QA-1*, QA-2**, | 1. A navegacdo; e

Classe 4 R
2 QA-3*** 2. A harmonia paisagistica.

* Fosforo Total no ponto QA-1 (0,198 mg/L); **Fdsforo Total no ponto QA-2 (0,178 mg/L); *** Cor Verdadeira no ponto QA-3
(81,9 CU).
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3.11.5 Discussao dos resultados dos parametros de qualidade da agua

O diagnéstico limnoldgico estudou a qualidade da agua para identificagdo dos padrdes de
variacdo das condi¢des ambientais. Neste estudo foram analisados 31 parametros, incluindo a
temperatura das amostras, dos quais 20 sdo considerados para classificacdo das aguas em Classe
2, de acordo com o estabelecido pela Resolu¢gdo CONAMA n2 357/05.

Neste item sao discutidos somente os parametros que possuem valores definidos pela resolugao
CONAMA n2 357/2005 e também os parametros que apresentem variagdo ao longo do
monitoramento realizado por meio de duas campanhas no ano de 2019.

3.11.5.1 Arsénio

Em dguas naturais, o arsénio estd presente principalmente na forma de compostos inorganicos.
Os principais modos de intoxicacdo por arsénio ocorrem via consumo de dguas poluidas e por
ingestdo de solos contaminados (USEPA, 2000). A intoxicacdo por arsénio pode resultar em
efeitos tdxicos, agudos ou crénicos, relativos a exposi¢des curtas ou longas, respectivamente,
ocasionando diferentes patologias.

A resolugdo CONAMA n?2 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentracdo de
Arsénio devera ser de no maximo 0,01 mg/L. A Tabela 3.60 e a Figura 3.75 demonstram os valores
de Arsénio nos pontos analisados.

Tabela 3.60: Variacdo do Arsénio (mg/L) nos pontos amostrais durante as duas campanhas
realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
22 Camp <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

0,012
O!Ol . ]
0,008
-
T 0,006
£

0,004

- .. .. .. .l
0

0A-1 0A-2 QA-3 0A-4

e 12Camp mmmm22Camp ss==CONAMA 357/05

Figura 3.75: Arsénio nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.
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Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o arsénio sempre
apresentou concentra¢des minimas (< 0,002 mg/L), abaixo ou igual ao limite de quantificacdo do
método laboratorial empregado. Portanto, todos os pontos apresentaram concentracées de
arsénio abaixo do valor maximo (0,01 mg/L) estabelecido pela Resolugdo CONAMA n2 357/05 —
classe 2.

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

N3do houve diferencas nas concentracdes de cddmio durante as duas campanhas realizadas em
periodos sazonais distintos nos pontos amostrados.

3.11.5.2 Cadmio Total

O cadmio é um metal encontrado na natureza associado a sulfitos de minérios de zinco, cobre e
chumbo. O cadmio se apresenta nas aguas naturais devido as descargas de efluentes industriais.
Apresenta efeito agudo que pode levar a morte e efeito cronico, pois concentra-se nos rins, no
figado, no pancreas e na tireoide (CETESB, 2009).

O cadmio ndo apresenta nenhuma qualidade, pelo menos conhecida até o presente, que o torne
benéfico ou essencial para os seres vivos. Estudos feitos com animais demonstram a
possibilidade de causar anemia, retardamento de crescimento e morte. O cddmio ocorre na
forma inorganica, pois seus compostos organicos sdo instaveis; além dos maleficios ja
mencionados, é um irritante gastrointestinal, causando intoxicacdo aguda ou crénica sob a forma
de sais soluveis (PIVELI, 2010).

A resolucdo CONAMA n? 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentracdo de
cadmio devera ser de no maximo 0,001 mg/L. A Tabela 3.61 e a Figura 3.76 demonstram os
valores de cddmio nos pontos analisados.

Tabela 3.61: Variacdo do Cadmio (mg/L) nos pontos amostrais durante as duas campanhas

www.progeplan.com.bi|

realizadas.
Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
22 Camp <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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Figura 3.76: Cadmio nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o cadmio sempre
apresentou concentracdes minimas (<0,001 mg/L), abaixo do limite de quantificagdo do método
laboratorial empregado. O método de deteccdo empregado pelo laboratdrio, que possui
certificacdo do INMETRO para realizar as analises laboratoriais, possui limites minimos de
deteccdo, que no caso é 0,001 mg/L. Isso significa que o equipamento do laboratério sé consegue
detectar concentragdes superior a 0,001 mg/l, sendo que tudo que estiver com concentragdo
abaixo de 0,001 mg/l ndo pode ser detectado porque é uma concentracdo muita baixa,
aparecendo nos laudos do laboratério com a grafia <0,001 mg/L.

Desta forma, podemos interpretar que todos os pontos apresentaram concentracbes de cadmio
igual ou abaixo do valor maximo (0,001 mg/L) estabelecido pela Resolu¢gdo CONAMA n2 357/05
— classe 2. Ndo ha preocupacdo quanto a esta informacdo, ja que todas as amostras foram iguais
ou inferiores aos valores estabelecidos pela Resolugio CONAMA n? 357/05 — classe 2, ndo
existindo amostras que extrapolaram os valores maximos estabelecidos.

Ndo houve diferengas nas concentracdes de cddmio durante as duas campanhas realizadas em
periodos sazonais distintos nos pontos amostrados.

3.11.5.3 Chumbo Total

O chumbo é um metal cinza-azulado de ocorréncia niré't‘ura__lk, encontrado em pequenas
quantidades na crosta-terrestre. O chumbo esta presente no ar, no-tabaco, nas bebidas e nos
alimentos, nestes ultimos, naturalmente, por contaminagao e na embalagem Esta presente na
agua devido as descargas de efluentes industriais (SAVAZZI, 2008). ‘

Este metal é reconhecido pela Organizacao Mundial de Saude como um dos elementos quimicos
mais perigosos para a saude humana. O chumbo € um dos contaminantes ambientais mais
comuns, possuindo efeitos extremamente téxicos e nenhuma fungao fisiolégica no organismo
(VANZ et al., 2003). -
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Alguns metais pesados como o chumbo, por exemplo, podem ser absorvidos através das raizes
das plantas e se acumularem nas folhas, sendo devolvidos para as aguas quando estas se
desprendem.

A resolucdo CONAMA n?2 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentracdo de
chumbo devera ser de no maximo 0,01 mg/L. A Tabela 3.62 e a Figura 3.77 demonstram os
valores de chumbo nos pontos analisados.

Tabela 3.62: Variacdo do Chumbo (mg/L) nos pontos amostrais durante as duas campanhas

realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp <0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
22 Camp <0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003

0,012
O.rO]- . _______________________________________________________________________________________]
0,008
2
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0,004
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Figura 3.77: Chumbo nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o chumbo sempre apresentou
concentra¢des minimas, abaixo do limite de quantificacdo do método laboratorial empregado,
ou seja, sempre bem abaixo de 0,003 mg/L. Portanto, todos os pontos apresentaram
concentragdes de chumbo abaixo da concentragdo maxima (0,01 mg/L) estabelecida peIa
Resolucdo CONAMA n2 357/05.

Ndo houve diferenca nas concentracdes de chumbo durante as campanhas realizadas em ™
periodos sazonais distintos nos pontos amostrados.

3.11.5.4 Clorofila “a”

ll 4

A clorofila é o pigmento fotossintético presente em todos os organismos fitoplanctonicos,
tanto nos eucariontes quanto nos_ procariontes como as cianobactérias. Este pigmento é
essencial para a producdo de oxigénio pela-fotossintese|desses organismos. O conhecimento de
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sua concentracdo pode dar indicacdes da biomassa, da produtividade e estado fisioldgico do
fitoplancton.

A resolugdo CONAMA n? 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentracdo de
Clorofila deverd ser de no maximo 30 pg/L. A Tabela 3.63 e Figura 3.78 a demonstram os valores
de Clorofila “a” nos pontos analisados.

Tabela 3.63: Varia¢do de Clorofila “a” (ug/L) nos pontos amostrais durante as duas campanhas
realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
22 Camp <0,30 0,80 0,53 <0,30

35

30 L]
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Figura 3.78: Clorofila “a” nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, a Clorofila “a” sempre
apresentou concentracdes minimas, abaixo do limite de quantificacdo do método laboratorial
empregado, ou seja, sempre abaixo de 0,80 pg/L. Portanto, todos os pontos apresentaram
concentragdes de clorofila abaixo da concentragdo maxima (30ug/L) estabelecida pela Resolugdo
CONAMA n2 357/05.

3.11.5.5 Cobre Dissolvido

O cobre é um elemento essencial para o desenvolvimento das plantas, desempenhando uma
fungdo vital em diversas enzimas, sendo muito importante na sintese da clorofila. O cobre ocorre
geralmente nas &aguas, naturalmente, em concentracdes inferiores a 20 mg/L. Quando em
concentragdes elevadas, é prejudicial a saude e confere sabor as dguas.

Segundo pesquisas efetuadas, é hecessaria uma concentracdo de 20 mg/L de cobre ou um teor
total de 100 mg/L por dia na dgua para produzirem intoxicacdes humanas com lesdes no figado
(PIVELI, 2010). No entanto, concentrag¢des de 5 mg/L tornam a agua absolutamente impalatavel,
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devido ao gosto produzido. O cobre em pequenas quantidades é até benéfico ao organismo
humano, catalisando a assimilacdo do ferro e seu aproveitamento na sintese da hemoglobina do
sangue, facilitando a cura de anemias (PIVELI, 2010).

A resolucdo CONAMA n? 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentragdo de
Cobre dissolvido devera ser de no maximo 0,009 mg/L. A Tabela 3.64 e a Figura 3.79 demonstram
os valores de Cobre dissolvido nos pontos analisados.

Tabela 3.64: Variacdo de Cobre dissolvido (mg/L) nos pontos amostrais durante as duas
campanhas realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
22 Camp < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
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Figura 3.79: Cobre dissolvido nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o Cobre dissolvido sempre
apresentou concentracdes minimas, sempre abaixo de 0,003 mg/L. Portanto, todos os pontos
apresentaram concentracbes de cobre abaixo da concentragdo maxima (0,009 mg/L)
estabelecida pela Resolugdo CONAMA n2 357/05.

3.11.5.6 Cor Verdadeira

A cor verdadeira pode ser definida como as caracteristicas fisicas da dgua; devido a existéncia de
substancias dissolvidas, ou em estado coloidal, na maioria dos casos de natureza organica (NBR
9896/1993).

A cor pode originar-se de minerais ou vegetacdes naturais, tais como substancias metdlicas
(compostos de ferro e manganés), humus, turfa, tanino, algas e protozoarios, ou ainda de
despejos industriais que incluem minas, refinarias, explosivos, papeleiras, etc. O termo cor é
utilizado para representar a cor verdadeira, que é a cor da d4gua quando a turbidez for removida.
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A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estipula um valor maximo de referéncia para cor verdadeira
de 75 Pt/L para classe 2. A Tabela 3.65 e a Figura 3.80 demonstram os valores de cor verdadeira
nos pontos analisados.

Tabela 3.65: Variagdo da Cor Verdadeira (CU) nos pontos amostrais durante as duas campanhas

realizadas.
Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 57,1 56,8 68,2 66,5
22 Camp 26,0 59,0 81,9 40,7

Valores marcados em vermelho indicam inconformidade com os padrées do CONAMA 357/05.
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Figura 3.80: Cor Verdadeira nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, a cor verdadeira variou
de 26 CU a 81,9 CU. Durante a 22 campanha o ponto QA-3 apresentou a cor verdadeira acima
dos valores maximos (75 Pt/L) estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/05 — classe 2.

A decomposicdo da matéria organica (principalmente vegetais - dcidos humicos e fulvicos), o
ferro e 0 manganés sdo a origem natural deste parametro. Todavia, entendemos que foi uma
alteracdo pontual e que nao demanda preocupacdo, tendo em vista que durante as. duas
campanhas realizadas esse foi o Unico ponto que apresentou uma pequena alteracao.

Recomendamos que durante o monitoramento de longo prazo que sera realizado pelo Programa
de Monitoramento da Qualidade da Agua, a ser executado durante o perlo_do de instalagao do
parcelamento, o ponto QA-3 seja monitorado com atengdo redobrada para verificar se as
alterages sdo pontuais ou corriqueiras.
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3.11.5.7 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) da dgua, é a quantidade de oxigénio necessdria para
oxidar a matéria organica por decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma inorganica
estdvel. A DBO é normalmente considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante
um determinado periodo de tempo, numa temperatura de incubacdo especifica (ANA, 2013).

E um parametro de fundamental importancia na caracterizacdo do grau de poluicdo de um corpo
de dgua. Em outras palavras, é uma prova que permite conhecer a quantidade de matéria
organica presente em um corpo de dgua através de uma série de medicdes de oxigénio em uma
amostra contida em frasco vedado a trocas gasosas.

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estipula um valor maximo de referéncia para DBO de <5 mg/L
paraclasse 2. ATabela 3.66 e a Figura 3.81 demonstram os valores de DBO nos pontos analisados.

Tabela 3.66: Variagdo da DBO (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas campanhas

realizadas.
Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 1,6 0,8 1,4 2,1
22 Camp 2,1 2,1 1,9 1,9
6
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Figura 3.81: DBO nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, a DBO variou de 0,8 mg/L N
a 2,1 mg/L (Figura 3.81 e Tabela 3.66). Nas duas campanhas todos os pontos apresentaram
concentracdo de DBO inferior ao limite estabelecido na Resolucdo balizadora.

Muitos fatores podem ter interferido para o aumento da DBO em alguns pontos, tais como a
propor¢ao entre organicos sollveis e particulados, entre sélidos suspensos e sedimentaveis,
oxida¢do de ions de ferro, de componentes sulfatados e de formas reduzidas de nitrogénio
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(nitrogénio organico e amodnia). Porém, todos os pontos apresentaram concentracées de DBO
abaixo dos valores estabelecidos pela resolugao.

3.11.5.8 Ferro Dissolvido

O ferro aparece principalmente em dguas subterraneas devido a dissolucdo do minério pelo gas
carbonico da dgua. Nas aguas superficiais, o nivel de ferro aumenta nas estacdes chuvosas devido
ao carreamento de solos e a ocorréncia de processos de erosdo das margens.

O ferro é um elemento de particular interesse para a vida na agua. Em primeiro lugar, constitui
o elemento essencial para a sintese dos pigmentos respiratérios de muitos animais (a
hemoglobina); também faz parte de numerosas enzimas como a peroxidase, catalase, etc. O ferro
também é essencial para a fotossintese ja que faz parte ao menos de 2 citocromos que
transferem elétrons durante este processo (ANA, 2013).

A resolucdo CONAMA n2 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2 a concentragdo de ferro
deverd ser de no maximo 0,3 mg/L. A Tabela 3.67 e a Figura 3.82 demonstram os valores de ferro
dissolvido nos pontos analisados.

Tabela 3.67: Variacdo de Ferro dissolvido (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas
campanhas realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 0,041 0,025 <0,006 0,071
22 Camp 0,044 0,067 0,178 0,079

0,35

0’3 L]
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Figura 3.82: Ferro dissolvido nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o ferro variou de <0,006
mg/L a 0,178 mg/L. Todos os pontos apresentaram concentraces de ferro muito abaixo dos
valores maximos (0,3 mg/L) estabelecidos-pela Resolugdio CONAMA n2 357/05 — classe 2 para
ambientes I6ticos. '
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3.11.5.9 Fésforo Total

Reconhecidamente o fdsforo é um elemento de extrema importancia considerando a
eutrofizagdo artificial dos corpos de dgua e sua relagdo com o sistema biolégico. Em comparagao
com os demais nutrientes, o fédsforo é o menos abundante e, portanto, é o fator mais limitante
na produtividade primaria. O fésforo faz parte das moléculas essenciais para a vida (ANA, 2013).

O elemento fésforo na natureza é proveniente da dissolugdo dos solos e decomposi¢ao de
matéria organica, jd sua ocorréncia antrépica pode advir do uso de fertilizantes, despejos
domésticos e industriais, detergentes e excrementos animais. O fésforo quando em excesso em
um curso d’agua pode possibilitar um supercrescimento de algas, podendo causar eutrofizagao
(DANELON et al., 2012).

A resolucdo CONAMA n?2 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentragdo de
fosforo total deverd ser menor do 0,1 mg/L para ambientes ISticos. A Tabela 3.68 e a Figura 3.83
demonstram os valores de fésforo total nos pontos analisados.

Tabela 3.68: Variacdo de Fésforo Total (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas
campanhas realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 0,018 0,013 0,035 0,020
22 Camp 0,198 0,178 0,092 0,042

Valores marcados em vermelho indicam inconformidade com os padrées do CONAMA 357/05.

0,25

02

0,15
0,1
0,05 I
, - . ] l
0A-1 QA-2 0A-3 QA-4

BN 12 Camp EEEE2ZCamp e CONAMA 357/05

mg/L

Figura 3.83: Fosforo Total nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o Fésforo total variou de
0,013 mg/L a 0,198 mg/L.-Os pontos QA-1 e QA-2, durante a 22 campanha, apresentaram
concentracdes de fésforo acima dos-val__ores maximos (0,1 mg/L) estabelecidos pela Resolugdo
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CONAMA n? 357/05 — classe 2, para ambientes Iéticos. O ponto QA-1 esta localizado no cérrego
Taboquinha, a montante e o ponto QA-2, esta localizado no cérrego tributdrio a montante.

Durante a 12 campanha, todos os pontos apresentaram concentracdes de fésforo dentro dos
limites estabelecidos pela resolucdo balizadora.

Ocorreu aumento nas concentragdes (mg/L) de fésforo entre as duas campanhas realizadas em
periodos sazonais distintos nos pontos amostrados. Na campanha de seca (22 campanha), as
concentragdes de fésforo foram superiores em relagdo a campanha realizada em periodo
chuvoso (12 campanha).

3.11.5.10 Manganés Total

O manganés é considerado téxico e estd na lista de metais pesados. O acimulo deste material
no corpo humano, devido a ingestdo de dgua com niveis excessivos, pode causar graves
problemas de salde, visto que prejudica o figado e o sistema nervoso central provocando
sintomas como rigidez muscular, tremores das maos e fraqueza. Em animais, o excesso de
manganés provoca alteracdes no cérebro e pode levar a impoténcia.

A resolugdo CONAMA n? 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentracdo de
Manganés devera ser menor do 0,1 mg/L. A Tabela 3.69 e Figura 3.84 demonstram os valores de
Manganés nos pontos analisados.

Tabela 3.69: Variacdo do Manganés (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas
campanhas realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 0,03 0,032 <0,007 <0,007
22 Camp <0,007 <0,007 0,011 0,012

0,12

0,1

0,08
0,06
0,04

0,02
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0A-1 QA-2 0A-3 QA-4

BN 12 Camp EEEN)ICamp  ====CONAMA 357/05

Figura 3.84: Manganés nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.
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Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o manganés variou de
0,007 mg/L a 0,032 mg/L. Todos os pontos apresentaram o manganés abaixo dos valores
maximos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/05 — classe 2.

3.11.5.11 Niquel Total

O niquel é um elemento metalico encontrado em diversos minerais. Este metal pode ocorrer em
aguas naturais ap6s contato com formacdes geoldgicas ricas neste metal (ocorréncia natural). A
presenca de niquel na agua para consumo humano deve-se essencialmente a migracao deste
metal a partir de materiais das tubagens e acessdrios utilizados nos sistemas de distribuicdo de
agua e nas redes prediais. Pode também estar presente em daguas subterrdaneas como
consequéncia da dissolu¢do do metal das rochas (AZEVEDO et al., 2003).

A resolugdo CONAMA n? 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentracdo de
niquel total devera ser de no maximo 0,025 mg/L. A Tabela 3.70 e a Figura 3.85 demonstram os
valores de niquel nos pontos analisados.

Tabela 3.70: Variag¢do do Niquel (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas campanhas
realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp < 0,009 mg/L < 0,009 mg/L < 0,009 mg/L < 0,009 mg/L
22 Camp < 0,009 mg/L < 0,009 mg/L < 0,009 mg/L < 0,009 mg/L

0,03

0,025
0,02
-
@ 0,015
=
0,01

0,005

0A-2 QA-3 0A-4 N
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Figura 3.85: Niquel nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, 0 niquel sempre
apresentou concentracdes minimas, abaixo do limite de quantificacdo do método laboratorial
empregado (Tabela 3.70 e Figura 3.85), ou seja, sempre abaixo a 0,009 mg/L. Portanto, todos os
pontos apresentaram concentracGes de niquel abaixo do valor maximo (0,025 mg/L)
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n@ 357/05.
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N3o houve diferenga nas concentracdes (mg/L) de niquel durante as duas campanhas realizadas
em periodos sazonais distintos nos pontos amostrados.

3.11.5.12 Nitrato

O nitrato representa uma das principais fontes de nitrogénio para os produtores primarios
(ESTEVES, 2011) e juntamente com o ion amOnio assumem grande importancia nos ecossistemas
aquaticos.

O Nitrato (NO3) é a composi¢cdao de Nitrogénio e Oxigénio. O Nitrogénio é essencial para a vida,
porém a alta concentragdo de Nitrato na agua potdvel pode ser perigosa para a saude,
especialmente para lactentes e mulheres grévidas. O Nitrato pode ser encontrado no ar, no solo,
na 4gua, em plantas e nos dejetos animais. O homem também adiciona Nitrato ao ambiente
através dos fertilizantes.

A resolucdo CONAMA n? 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentracdo de
nitrato devera ser menor do 10 mg/L. A Tabela 3.71 e Figura 3.86 demonstram os valores de
nitrato nos pontos de amostragem.

Tabela 3.71: Variagdo do Nitrato (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas campanhas

realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 0,3 0,4 0,4 0,5
22 Camp 0,8 0,1 0,3 0,5

12
10
8
2
2 6
a
2
0 — | [ - I .

0A-1 QA-2 QA-3 0A-4

mm 12Camp =22 Camp e CONAMA 357/05

Figura 3.86: Nitrato nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o nitrato sempre
apresentou concentracdes minimas, abaixo do limite de quantificacdo do método laboratorial
empregado. Portanto, todos os pontos apresentaram concentragdes de nitrato muito abaixo do
valor maximo (10 mg/L) estabelecidos pela Resolucio CONAMA n2 357/05.
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N3o houve diferenga significativa nas concentracdes (mg/L) de nitrato durante as duas
campanhas realizadas em periodos sazonais distintos nos pontos amostrados.
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3.11.5.13 Nitrito

O nitrito é um composto intermediario do processo de nitrificacdo, em que a amonia é
transformada (oxidada) por bactérias para nitrito e a seguir para nitrato (NO3), sendo tdxico para
muitos organismos dependendo da concentragao (ANA, 2013).

Em altas concentragdes, o nitrito é extremamente téxico a maioria dos organismos aquaticos. O
nitrito, quando presente na dgua de consumo humano, tem um efeito mais rapido e pronunciado
do que o nitrato. Se o nitrito for ingerido diretamente pode ocasionar metemoglobinemia
independente da faixa etaria do consumidor (ANA, 2013).

A resolucdo CONAMA n2 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentragdo de
nitrito devera ser menor do 1 mg/L. A Tabela 3.72 e a Figura 3.90, demonstram os valores de
nitrito nos pontos analisados.

Tabela 3.72: Variacdo do Nitrito (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas campanhas

realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 0,011 0,007 0,003 0,001
22 Camp 0,004 0,002 0,012 <0,001

1,2
1
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® 0,6
=
0,4
0,2
O — [EEE— —
QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
. 12 Camp . 22 Camp === CONAMA 357/05

Figura 3.87: Nitrito nos pontos amostrados durantes as duas campanhas, realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o nitrito variou de 0,001
mg/L a 0,012 mg/L. Todos os pontos apresentaram nitrito muito abaixo dos valores maximos (1
mg/L) estabelecidos pela Resolu¢cdo CONAMA n2 357/05 — classe 2.
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N3o houve diferenca significativa nas concentra¢des (mg/L) de nitrito da primeira para a segunda
campanha.
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3.11.5.14 Nitrogénio Amoniacal

Nos ambientes aquaticos naturais, o nitrogénio total amoniacal (representado por NHXx)
compreende as formas do ion amonio [NH4+] e amonia [NH3] dissolvidos e a proporcao entre
elas depende de temperatura, salinidade e, principalmente do pH. Altas concentracdes de
amoOnia podem estar presentes em aguas de ambientes naturais que recebem aguas usadas,
dejetos industriais e agrotéxicos (BARBIERI et al., 2014).

A resolugdo CONAMA n2 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, a concentragdo maxima
de nitrogénio amoniacal varia de acordo com o pH. Para pH <7,5, a concentracdao maxima de
nitrogénio amoniacal devera ser de 3,7 mg/L. Para pH 7,5 < a £ 8,0, a concentracdo de nitrogénio
amoniacal devera ser de 2 mg/L. Para pH 8,0 < a < 8,5, concentra¢gdo maxima de 1 mg/L e para
pH > 8,5, concentragdo maxima de 0,5mg/L. A Tabela 3.73 e a Figura 3.88 demonstram os valores
de nitrogénio amoniacal nos pontos analisados.

Durante as duas campanhas todos os pontos apresentaram concentracdes abaixo do estipulado
pela Resolucdo balizadora.

Tabela 3.73: Variacdo do Nitrogénio Amoniacal (mg/L) nos pontos de amostragem durante as 2
campanhas realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp (seca) 1,108 1,029 1,043 1,179
22 Camp (chuva) 0,893 0,917 0,905 0,937
Limite CONAMA 357/05 10mg/L | 20mgL |  37mg/lL
Tabela 3.74: Variacdao do pH nos pontos de amostragem.
Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 7,8 7,8 7,9 7,8
22 Camp 7,3 8,0 8,2 7,5
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Figura 3.88: Nitrogénio Amoniacal nos pontos amostrados durantes as duas campanhas
realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o nitrogénio amoniacal
sofreu pouca varia¢do ocasionada principalmente pelo periodo sazonal. Na 12 e 22 campanhas
todos os pontos apresentaram concentracdes abaixo do estipulado pela Resolugdo balizadora de
acordo com o pH para cada situacdo.

3.11.5.15 Oxigénio Dissolvido

A quantidade de oxigénio dissolvido (OD) em um corpo d'dgua caracteriza-se por ser um dos
principais parametros indicadores da qualidade da dgua, sendo um fator determinante para a
proliferacdo e manutencao da vida de seres aquaticos superiores, que se utilizam deste oxigénio
no processo de respiracdo (PINTO et al., 2010).

O oxigénio dissolvido é o elemento principal no metabolismo dos microrganismos aerdbios que
habitam as aguas naturais ou os reatores para tratamento biolégico de esgotos. Nas dguas
naturais, o oxigénio é indispensavel também para outros seres vivos, especialmente os peixes,
onde a maioria das espécies ndo resiste a concentracdes de oxigénio dissolvido na agua inferiores
a 4,0 mg/L. E, portanto, um pardmetro de extrema relevancia na legislagdo de classificacdo das
aguas naturais, bem como na composicao de indices de qualidade de dguas (IQA) (PINTO et al.,
2010). B '

De maneira geral, valores de oxigénio dissolvido menores que 5 mg/L podem representar uma
condicdo perigosa para o corpo d’dgua. A Resolucdo CONAMA n2 357/2005 expressa a
concentragdo de OD em mg/L e determina que ele seja superior a5 mg/L para a classe 2. A Tabela
3.75 e a Figura 3.89 demonstram os valores de O.D. nos pontos de amostragem.
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Tabela 3.75: Varia¢do do oxigénio dissolvido (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas
campanhas realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 8,08 7,51 7,96 7,53
22 Camp 6,30 7,60 6,80 6,70

mg/L
w = w [=p] ~J

M

[y

QA-1 QA-2 0A-3 QA-4

BN 1 Camp N2 Camp — ess==CONAMA 357/05

Figura 3.89: Oxigénio dissolvido nos pontos amostrados durantes as duas campanhas
realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o oxigénio dissolvido (OD)
sofreu variagdo ocasionada principalmente pelo periodo sazonal, variando de 6,3 mg/L a 8,08

mg/L.

Os pontos QA-1 e QA-4 estdo localizados no cérrego Taboquinha, e os pontos QA-2 e QA-3, estdo
localizados no cérrego tributario.

Mesmo com a pequena variacdo encontrada entre as duas campanhas, todos os valores
encontrados se apresentam dentro da concentragdo estabelecida pela Resolugdago CONAMA n?@
357/05 —classe 2 (> 5mg/L).

3.11.5.16 Potencial Hidrogeniénico (pH)

Este parametro mede a acidez ou alcalinidade da dgua, numa es\Eé'I-a\que variade 0 a 14, podend‘b
classificar a dgua em neutra, quando o pH for igual a 7, acida, quanddGQH for menor que 7, e
alcalina, quando o pH for maior que 7. E um dos pardmetros mais importantes devido a sua
influéncia sobre a fisiologia de diversas espécies, alterando os processos bioquimicos e as trocas
de ions (ANA, 2013).

O pH possui um VMP pa ‘é-"(fla‘ssew_\zk_kque deve variar entre 6 a 9 de acordo com a Resolugao
CONAMA n2 357/2005. A Tabela 3.76”'é"a-\E_ig\_yra 3.90 demonstram os valores de pH dos pontos
analisados durante as duas campanhas realizadas.
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Tabela 3.76: Variacdo do pH nos pontos de amostragem durante as duas campanhas realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 7,8 7,8 7,9 7,8
22 Camp 7,3 8,0 8,2 7,5
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Figura 3.90: Potencial Hidrogeni6nico nos pontos amostrados durantes as duas campanhas
realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o pH variou de 7,3 a 8,2.
Todos os pontos apresentaram o pH dentro do intervalo (6 a 9) estabelecido pela Resolucdo
CONAMA n2 357/05 — classe 2 (Figura 3.90). Ndo houve diferenca significativa nos valores de pH
durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos nos pontos amostrados.

O pH pode ser resultado de fatores naturais e antrépicos. Valores altos de pH (alcalino) de
sistemas hidricos pode estar associado a proliferacao de vegetais em geral, pois com o aumento
da fotossintese ha consumo de gés carbonico e, portanto, diminuicdo do acido carbénico da dgua
e consequente aumento do pH (VON SPERLING, 1995).

3.11.5.17 Solidos Totais Dissolvidos (STD)

Sélidos nas aguas correspondem a toda matéria que permanece como residuo, apds evaporacdo,
secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura Mr')"ré:e_stabelecida durante um tempo
fixado. Em linhas gerais, as operacdes de secagem, calcinacdo e filtracdo s3o as que definem as-.
diversas fracGes de sélidos presentes na agua (sélidos totais, em suspé‘hsﬁg, dissolvidos, fixos e
volateis). Sélidos podem ser classificados de acordo com seu tamanho e caracteristicas quimicas.

E intrinseca a correlagdo entre a concentragdo de sélidos suspensos e a turbidez, como parcela
dos sélidos totais (ANA, 2013).

A resolucdo CONAMA n? 357/2005, .e\st_abelece gue para rios de Classe 2, a concentracdo de STD
devera ser de no maximo 500 mg/L. A Tabela 3.77 e a Figura 3.91 demonstram os valores de STD
nos pontos analisados. "
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Tabela 3.77: Variagdo do STD (mg/L) nos pontos amostrais durante as duas campanhas

realizadas.

Campanhas

QA-1

QA-2

QA-3

QA-4

12 Camp

50,6

49,5

49,5

51,7

4,83

2,60

3,54

5,31

22 Camp
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Figura 3.91: STD nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, os Sélidos Totais
Dissolvidos sempre apresentaram concentracBes abaixo do valor maximo (500 mg/L)
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n2 357/05 — classe 2.

As concentracdes de sélidos (STD) foram ligeiramente superiores na 12 campanha realizada em
periodo chuvoso, em relacdo a 2% campanha realizada em periodo seco.

3.11.5.18 Turbidez

A turbidez é a medida da capacidade da dgua em dispersar a radiacao solar pela presenca de
particulas em suspensdo, que podem ou n3o apresentar cor propria. E expressa, entre outras
unidades, por NTU (Nephelometric Turbidity Units). Em geral.,_a turbidez provém da carga de
sélidos erodida na drea de drenagem do rio e de seus tributarios, bem como pela erosdo laminar.
na bacia hidrografica como um todo (ANA, 2013). -

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estipula um valor maximo de referéncia p‘ara a turbidez de
100 NTU para classe 2. ATabela 3.78 e Figura 3.92 demonstram os valores de turbidez nos pontos
analisados.
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Tabela 3.78: Variacdo da turbidez (NTU) nos pontos de amostragem durante as duas campanhas

realizadas.
Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 10,3 10,6 10,7 10,4
22 Camp 4,59 9,07 12,5 6,53
120
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Figura 3.92: Turbidez nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, a turbidez variou de 4,59
NTU a 12,5 NTU. Todos os pontos apresentaram turbidez abaixo dos valores maximos (100 NTU)
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/05 — classe 2.

Ndo houve diferenca significativa nos valores de turbidez durante as duas campanhas realizadas
em periodos sazonais distintos nos pontos amostrados.

3.11.5.19 Zinco

O zinco é um metal brilhante encontrado na crosta terrestre e que pode se combinar com outros
elementos formando compostos de zinco. A principal emissdo natural de zinco é por erosdo. As
fontes antropogénicas sdo: mineracao, producao de zinco, producao de ferro e a¢o, corrosao de
estruturas galvanizadas, combustdo de carvao e outros combustiveis, eliminacdo e incineracao
de residuos e uso de fertilizantes e agrotéxicos contendo zinco (AZEVEDO et al., 2003).

A resolugdo CONAMA n2 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, aconcentragdo de zinco
deverd ser de no maximo 0,18 mg/L. A Tabela 3.79 e a Figura 3.93 demonstram os valores de
zinco nos pontos analisados.
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Tabela 3.79: Variacdo do zinco (mg/L) nos pontos de amostragem durante as duas campanhas
realizadas.

Campanhas QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
12 Camp 0,02 <0,007 <0,007 <0,007
22 Camp 0,022 0,032 0,033 0,036

0,2

0,18
0,16
0,14
0,12
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Figura 3.93: Zinco nos pontos amostrados durantes as duas campanhas realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, o zinco apresentou
concentra¢des baixas, variando de 0,007 a 0,036 mg/L. Todos os pontos apresentaram
concentra¢des de zinco bem abaixo dos valores maximos (0,18 mg/L) estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n2 357/05.

3.11.5.20 Coliformes termotolerantes

Os coliformes fecais também sdo conhecidos como coliformes termotolerantes, pois toleram
temperaturas acima de 40°C e reproduzem-se nesta temperatura em menos de 24 h. Pelo estudo
da concentracdo dos coliformes nas aguas pode-se estabelecer um parametro indicador da
possivel existéncia de micro-organismos patogénicos que sdo responsaveis por doencas de
veiculacdo hidrica (SILVA & JUNQUEIRA, 2001).

Reconhecidamente, o grupo dos coliformes termotolerantes e totais inclui espécies de origem
nado-exclusivamente fecal, que podem ocorrer naturalmente no solo, na d4gua e em plantas (OMS,
1995). Apesar de a denominagdo, o grupo dos coliformes fecais também inclui bactérias de
origem ndo-exclusivamente fecal (BAGLEY & SEIDLER, 1977).

A resolucdo CONAMA n2 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, os coliformes
termotolerantes ndo deverdo exceder um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros de agua (NMP/100mL). A Tabela 3.80 e a Figura 3.94 demonstram os valores de
coliformes termotolerantes nos pontos analisados.
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Tabela 3.80: Varia¢do dos coliformes termotolerantes (NMP/100ml) nos pontos de amostragem
durante as duas campanhas realizadas.

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Campanhas

QA-1

QA-2

QA-3

QA-4

12 Camp

20

20

20

130

22 Camp

130

130

20

20

1200

1000

800
600
400

200

, —

0A-1

QA-2

QA-4

0A-3

BN 12 Camp EEEE2ZCamp e CONAMA 357/05

Figura 3.94: Coliformes termotolerantes nos pontos amostrados durantes as duas campanhas
realizadas.

Durante as duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos, os coliformes
termotolerantes variaram de 20 NMP/100ml a 130 NMP/100ml. Todos os pontos, apresentaram
concentracdes de coliformes termotolerantes abaixo da concentracdo mdxima (1000
NMP/100ml) estabelecida pela Resolugdo CONAMA n2 357/05.

3.11.6 Resultados da Analise de Fitoplancton

3.11.6.1 12 Campanha

Na 12 campanha foram registrados um total de 8 taxons, presentes nas seguintes classes:
Chlamydophyceae (1); Chlorophyceae (4); Bacillariophyceae (1), Zygnemaphyceae (2).

Tabela 3.81: Quantitativo de Fitoplancton por Taxons (cel/ml) durante a 12 campanha.

. . A o QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
Taxons - Fitoplancton Quantitativo
(cel/ml) | (cel/ml) (cel/ml) (cel/ml)
Chlamydophyceae
Chlamydomonas sp. 37 - - -
Chlorophyceae

Monoraphidium contortum ™~ _ - - 37 -
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QA-1 QA-2 QA-3 QA-4

Taxons - Fitoplancton Quantitativo (cel/ml) (cel/ml) (cel/ml) (cel/ml)

Mallomonas sp. 37 - - -
Cryptomonas marssonii 73 - - 73
Cryptomonas ovata - 73 - 73

Bacillariophyceae

Encyonema sp. 37 - - -
Zygnemaphyceae

Closterium acutum - - 37 37

Closterium sp. - 37 - _

Nos pontos coletados na 12 Campanha a densidade de fitoplancton variou de 184 individuos/mL
a 74 individuos/mL. Os pontos QA-1 e QA-4 foram o de maior concentracdo e o QA-3 obteve a
menor quantidade de individuos. As Classes com o maior nimero de células identificadas foram
a Chlorophyceae e Zygnemaphyceae respectivamente (Tabela 3.81 e Figura 3.95).
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Figura 3.95: Densidade de fitoplancton por classe e total nos pontos amostrados na 12
Campanha.

Em relacdo a andlise qualitativa, a classe Bacillariophyceae apresentou maior ocorréncia de
espécies, presente em trés pontos de qualidade de agua. A classe Cyanobacteria mostrou-dois
locais de ocorréncia presente nos pontos QA-1 e QA-4 (Tabela 3.82).

Tabela 3.82: Resultado da Andlise de Fitoplancton (qualitativa) durante a12 campanha.

Resultado da analise de fitoplancton (qualitativa) Local de ocorréncia
Classe Espécie QA-1 | QA-2 | QA-3 | QA-4
~Actinotaenium sp. - - X -
Zygnemaphyceae ——
Closterium parvulum X - - -
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Resultado da analise de fitoplancton (qualitativa) Local de ocorréncia

Classe Espécie QA-1 | QA-2 | QA-3 | QA-4

Closterium acutum - - - X

Cosmarium sp. X - X -

Achnanthidium minutissimum - X - -

Encyonema sp. X - - -

Encyonema neogracile - - - X

Bacillariophyceae Fragilariforma sp. X - - -

Navicula sp. - X - -

Stauroneis sp. X - - -

Planothidium sp. X - - -

Cyanobacteria Spirulina sp. X - - X

E de extrema importancia, o monitoramento desse ambiente, para verificacdo do aumento ou
nao dessas cianobactérias, que chegam a liberar toxinas. Todos os dados encontram-se dentro
dos padroes recomendados pela legislacao.

E importante ressaltar que periodos de maior pluviosidade, podem interferir na anilise,
identificacdo e contagem das algas, pois aumenta o numero de sedimentos e diluem a
guantidade de algas.

A seguir as Figura 3.96 e Figura 3.97 mostrando a analise quantitativa para os cérregos
taboquinha e tributario na 12 campanha.

Taboquinha
200
150
100
50
N
QA1 QA4 AN
B CHLAMYDOPHYCEAE ™ CHLOROPHYCEAE mBACILLARIOPHYCEAE mZYGNEMAPHYCEAE .\'\.

Figura 3.96: Analise quantitativa de fitoplancton na 12 Campanha no cérrego Taboquinha.

/
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Figura 3.97: Analise quantitativa de fitoplancton na 12 Campanha no cérrego tributario.

3.11.6.2 22 Campanha

Na 22 campanha foram registrados um total de 15 tdxons, presentes nas seguintes classes:
Bacillariophyceae (5), Chlamydophyceae (1), Chlorophyceae (2), Cryptophyceae (2),
Cyanobacteria (2), Chrysophyceae (1), Zygnemaphyceae (2).

Tabela 3.83: Quantitativo de Fitoplancton por Taxons (cel/ml) na 22 campanha.

QA-1 QA-2 QA-3 QA-4

Taxons — Fitoplancton Quantitativo
X el Quantitativ (cel/ml) (cel/ml) (cel/ml) (cel/ml)

Bacillariophyceae

Amphora sp. - - 36,0 -
Pinnularia sp. - 107,0 36,0 -
Eunotia sp. - 71,0 - -
Encyonema sp. - - - 36,0
Frustulia sp. - - - 36,0
Chlamydophyceae
Chlamydomonas sp. - - 36,0
Chlorophyceae
Monoraphidium flexuosum - > i - 36,0
Oedogonium sp. 71,0 - ~- -
Cryptophyceae
Cryptomonas ovata - 36,0 - -
Cryptomonas marsonii 36,0 - - -

Cyanobacteria

Geitlerinema sp. M - - - 36,0
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Taxons — Fitoplancton Quantitativo o=t = A= =t
(cel/ml) (cel/ml) (cel/ml) (cel/ml)
Pseudanabaena sp. 36,0 - - -
Chrysophyceae
Chrysococcus sp. 71,0 36,0
Zygnemaphyceae
Closterium moniliferum - - - 71,0
Closterium acutum - 36,0 - -

Nos pontos coletados na 22 Campanha a densidade de fitoplancton variou de 321 individuos/mL
a 143 individuos/mL. Os pontos QA-2 e QA-4 foram o de maior concentracdo e o QA-1 obteve a
menor quantidade de individuos. A Classe com o maior numero de células identificadas foi a
Bacillariophyceae (Tabela 3.83 e Figura 3.98).
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W BACILLARIOPHYCEAE B CHLAMYDOPHYCEAE B CHLOROPHYCEAE CRYPTOPHYCEAE
B CYANOBACTERIA CHRYSOPHYCEAE ZYGNEMAPHYCEAE

Figura 3.98: Densidade de fitoplancton por classe e total nos pontos amostrados na 22
Campanha.

Em relacdo a andlise qualitativa, a classe Bacillariophyceae apresentou maior ocorréncia de
espécies, presente em quatro pontos de qualidade de dgua. A classe Cyanobacteria ocorreu nos
pontos QA-1 e QA-2, pontos no cérrego taboquinha e do cdrrego tributdrio, respectivamente.
(Tabela 3.84).

Tabela 3.84: Resultado da Analise de Fitoplancton (qualitativa) durante a-22 campanha.

Resultado da analise de fitoplancton Local de ocorréncia

Classe Espécie QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
o Amphora sp. - X X -
Bacillariophyceae - -
Frustulia saxonica - X - -
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Resultado da analise de fitoplancton Local de ocorréncia
Classe Espécie QA-1 QA-2 QA-3 QA-4
Frustulia sp. - X - X
Gomphonema turris - X - -
Gomphonema parvulum - - - X
Gomphonema gracile - - - X
Nitzschia sp. X - X X
Surirella ovalis - X - -
Surirella tenera - X - -
Encyonema sp. - - - X
Encyonema neogracile - - - X
Encyonopsissp. X - - -
Pinnularia sp. - - X X
Pinnularia brauniana - X - -
Pinnularia similis X X - -
Eunotia sp. X - - -
Cosmarium pseudoconnatum - - - X
Zygnema sp. X - - -
Zygnemaphyceae
Closterium acutum - - X -
Closterium moniliferum - - X X
Cyanobacteria Geitlerinema sp. X X - -

Na analise qualitativa, ocorreu presenca de Cyanophyceae (cianobactérias). O fitoplancton esta
constituido de diversos grupos de microalgas. O grupo Cyanophyta, também chamados de
cianoficeas ou cianobactérias, assume grande importancia sanitaria e de saude publica por serem
potencialmente toxicas. Estas algas sdo tratadas pela resolugdo 357/05 do CONAMA e pela
portaria 2914/2011 do Ministério da Saude, por serem capazes de produzir toxinas, inclusive
letais, que afetam outros organismos aquaticos de todos os niveis tréficos e, uma vez que sao
termotolerantes e permanecem na dgua apds processos convencionais de tratamento para
abastecimento, constituem importante risco a saude humana.

A seguir as Figura 3.99 e Figura 3.100 mostrando a andlise quantitativa para os corregos
taboquinha e tributario na 22 campanha. -
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Figura 3.99: Andlise quantitativa de fitoplancton na 22 Campanha no cérrego Taboquinha.
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Figura 3.100: Anadlise quantitativa de fitoplancton na 22 Campanha no coérrego tributario.

A resolucdo CONAMA 357/2005, estabelece que para rios de Classe 2, o limite de densidade de
cianobactérias deve ser de até 50.000 cel/ml.

Em todos os pontos analisados o limite maximo foi de 3
dos limites estabelecidos pela resolucdo balizadora.

Em relagdo as demais algas, houve um equilibrio entre o
com melhor qualidade. E de extrema importancia, o
verificagdo do aumento ou ndo dessas cianobactérias,

dados encontram-se dentro dos padrdes recomendados
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E importante ressaltar que periodos de maior pluviosidade, interferem diretamente na analise,
identificacdo e contagem das algas, pois aumenta o numero de sedimentos e diluem a
quantidade de algas.

3.11.7 Considerag¢des Finais da Qualidade da Agua

Os estudos de parametros fisico-quimicos e hidrobioldgicos das dguas sdo de grande importancia
para o conhecimento do ambiente e identificacdo dos padrdes de variacdo das condicdes
ambientais, tanto dentro dos rios e do futuro reservatério como em seu entorno, e tém
implicagdes nas caracteristicas limnoldgicas como um todo.

A caracterizacao fisico-quimica das aguas do cérrego Taboquinha e do tributdrio examinado
possibilitou identificar e quantificar os elementos presentes no meio, fundamentando a
compreensdo dos processos naturais, a influéncia antrépica na regido e como a implantagao do
empreendimento podera modificar esse ambiente.

Na 12 Campanha (mar¢o /2019), nenhum parametro apresentou valores incompativeis com o
estabelecido pela Resolugdo 357/05 CONAMA.

Na 22 campanha (junho /2018), o parametro Cor Verdadeira no ponto QA-3 (81,9CU) e Fosforo
Total nos pontos QA-1 (0,198 mg/L) e QA-2 (0,178 mg/L), apresentam valores incompativeis com
o estabelecido pela Resolugdo 357/05 CONAMA para aguas classe 2.

Os outros pontos ficaram dentro dos VMP e/ou abaixo do limite de quantificagdo para todos os
outros parametros.

Na fase de Licenca de Instalacdo, com a execucdo do Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua, o acimulo de dados em diferentes periodos oferecerd um diagnéstico mais robusto a
respeito das modificacdes da qualidade da agua superficial. Os dados levantados até o momento
permitem a inferéncia que a atividade de instalacdo do empreendimento é de minima
contribuicdo para as alteracdes observadas.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Do ponto de vista geoldgico a AID do Parcelamento de Solo Urbano Hibisco ndo apresenta
restricdes para a ocupacao e implantacao das obras de infraestruturas. Recomenda-se, apenas
para a implantagdo de obras de infraestrutura, caso ocorra movimentagao de terra em areas com
declividade acima de 30%, o bom dimensionamento destas obras, pois nestas dreas concentram-
se 0 substrato rochoso alterado dos metarritmitos arenosos, cujo apresenta erodibilidade
moderada a elevada. Caso estas obras ndo forem dimensionadas de modo adequado, estardo
propensas a condi¢des de fluxo d'dgua concentrado, podendo ocasionar erosées do tipo sulco,
ravinas e lineares profundas.

A maior parte do empreendimento estara sobre metasiltitos e filito/xistos, com a presenca de
Cambisolos e Latossolos por diversos trechos da AID. Esses materiais pedogenizados,
normalmente possuem baixa capacidade de infiltracdo e condutividade hidraulica mais baixa a
moderada se comparada com latossolos convencionais, portanto, a regidao ndo é considerada
uma boa drea de recarga.

Na maior parte da Area a ser parcelada (ADA) ha predominio de susceptibilidade erosiva baixa a
moderada, totalizando 71,16%. (29,60 ha).

A geomorfologia presente na drea é formada por superficies com cotas relativamente altas,
padrdo de relevo moderadamente a altamente dissecado com alta a moderada densidade em
drenagem e grotas, locais ndo passiveis de ocupacao.

Os registros no cadastro do CECAV mostram a regido como de médio potencial para existéncia
de cavernas. No entanto, nos caminhamentos efetuados ndo foram localizadas cavidades.

De modo geral, a agua do cérrego Taboquinha e do tributario encontram-se dentro dos padrdes
estabelecidos para o enquadramento na Classe 2 (Resolu¢gdo CONAMA n2 357/05). Na campanha
de marco /2019, nenhum parametro apresentou valores incompativeis com o estabelecido pela
Resolucdo 357/05 CONAMA. Ja na campanha de junho /2019, o pardmetro Cor Verdadeira no
ponto QA-3 e Fdsforo Total nos pontos QA-1 e QA-2, apresentam valores incompativeis com o
estabelecido pela Resolugdo 357/05 CONAMA para aguas classe 2.

Nao ha davidas que o parcelamento de solo Hibisco é vidvel do ponto de vista técnico, desde que
atendidas as exigéncias contidas na legislagdo ambiental federal e distrital, principalmente no
gue tange ao respeito ao zoneamento da area e normas de ocupacao e uso do solo.
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E -. Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
1 Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-39
Il . - i
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA 9 11
SONDA ov=: PROJETO HIBISCUS Oata .
_ENGENHARIA Local: Altiplano Leste, Jardim Boténico, Brasilia-DF 23/10/2018
Y Externo: 2" | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00 m| Inicio 10 min [ 20 min | 30 min

@ Revestimento (Rev.): 22" Escala vertical:

1:100 | Nivel d'agua:

Ausente - - -

Perfuracdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal

Coordenadas: N 8.248.045.354,00 m; E 20.516.917,00 m; F 23N

.| Rev. / %&% E Resisténcia & Penetragéo x Profundidade p, ¢ )
3| Perd @ocm) | S 1e2t 23t (m). Classificagdo do Material
(M |em e S| 0 10 20 30 40
2y 83 Oy Argila arenosa, com pedregulhos lateriticos, cor
g 2 o4 variegada.
| |8 3 4l
-~ 5 3 . Argila arenosa, média, com pedregulhos
7 QO L lateriticos, cor variegada.
5 ¢ —% 2 Silte argilo-arenoso, médio a rijo, cor variegada.
33
| o |, | b
3 4
8 | o | 1 FERMEEHERRRHEEREEEEH
o |
18] %3 °
1“1 31K LIMITE DE SONDAGEM
36 Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
E SOLICITACAO DO CLIENTE.
3
28
3 otFHHHHHHH
o] FHEHHHHAHH
g310
Easasanaanaas
212
3vob T
<14
831
216
317
—3 18 =
219 ' §
83 2
P w
T3 20 i 4 | =
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-38
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Ragha 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS B3 53/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 23/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.247.914.689,00 m; E 20.505.066,00 m; F 23S
Rev./ E| &=
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ E 0 § , 0,00 Argila arenosa, com concregoes lateriticas, cor variegada.
ik 055 {IMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
8
g
8
(2
8
v
o \
g .
5 .
:
8 : 2
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I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-37
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS B 541012018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 24/10/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
[ Perfuragdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.247.885.104,00 m; E 20.514.135,00 m; F 23N
.| Rev. / -'%e—eg’;% £ [Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. L )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
(M | jiem 263|S| 0 10 20 30
oF | 83 0 0,00 Argila arenosa, com pedregulhos lateriticos, cor
g = = o N EEEEEEE marrom avermelhada.
Wz 5 — L 1,00 Argila arenosa, média, com pedregulhos
6 o lateriticos, cor marrom avermelhada.
Y ] 200 ) _ _
7 8 ] Silte argilo-arenoso, médio a rijo, cor variegada.
% i,
b= E
7 8 i I | T
14
8 | o | 1 HENHHH
e !
= §, - 3 SN
8|3 R R H 545 ™" LIMITE DE SONDAGEM
E 6 NN Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
R O SOLICITACAO DO CLIENTE.
3 PHEE AR
_i 8 T T U T WSO W ARG A .
49
g REmEaREERAESEEREE
o 10
_2" EEEEEREmaEnaEE
2
%13 i ...................
P
.§."§ 18
J1eHH
‘317,3:‘ B HHHH
18 A A g \
] B : g .
oA 1 ! §
81 [ 2
&3 |w
420 3
SCIAQD 11 CONJ. 01 LOTE 04 CEP 71250-510 BRASILIA-DF Resp. Técnico Q
Fone: (61) 3363-9302 Fax: (61) 3363-9199 JOAO MATHIAS DE SOUZA FILHO z
|___sonda@sondaengenharia.com.br www.sondaengenharia.com.br Eng?® Civil - CREA 217/D-DF 8

~

~

SHIN|e CA 01 e Centro Com. Deck Narte e Sala 327e Lago Norte ¢ Brasilia-DF L
006101-310RT-001-01 CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 o contato@progeplan.com.br Pagina 216
www.progeplan.com.br




(oxsmico Encoinnicis M@ ' N . ' ' [ |
-

PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-36
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Ragha 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS B 531012018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 23/10/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
[ Perfuragdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.247.951.545,00 m; E 20.522.608,00 m; F 23N
.| Rev. / -'%e—eg’;% £ [Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. L )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
(M | jiem 263|S| 0 10 20 30
%’ "; g" 0 : 0,00 Argila arenosa, cor marrom avermelhada.
21 s O
- 3 3 1,00 Argila arenosa, muito mole a média, com
2 E| - rar .
E concregoes lateriticas, cor variegada.
5 6 _
E b 3,00 - s — ;
= 8 9 I THS ! Silte argilo-arenoso, médio a rijo, cor variegada.
9 | v | 1 HHMHHH
L8 83
Wl 11 Y T
By HHEEEH HHH H 545 I LIMITE DE SONDAGEM
16 EEEEEEEEEEEEEEEE Obs.; SONDAGEM PARALISADA POR
N o O O SOLICITACAO DO CLIENTE.
3 PR
_i 8 SEENETET NS TS —--.
49
g HHHEH
o 10
I wH
J12HHH
_‘:‘13 4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
P
.§."§ 1S
J1eHH
‘317,3:‘ HHARHHHHHH
Jre T T g \
1 EEEEH | g .
oA 1 ! §
83 [ 2
E |
20 3
SCIAQD 11 CONJ. 01 LOTE 04 CEP 71250-510 BRASILIA-DF Resp. Técnico o
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I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-35
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS B 541012018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 24/10/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
[ Perfuragdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.247.753.673,00 m; E 20.525.872,00 m; F 23N
.| Rev. / -'%e—eg’;% £ [Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. L )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
(M | jiem 263|S| 0 10 20 30
%’ "; g" 0 : 0,00 Argila arenosa, cor marrom avermelhada.
21 s O
- 3 5 — 1 1,00 Argila arenosa, mole, cor marrom avermelhada.
_ o
4 4 % '
T 13
= 7 |
4 5 i (S| |
6 140 4,00 Argila arenosa, média, com pedregulhos de
7 i EENE quartzito, cor variegada.
L8 83 5! 3
I Y TN
10 3 HHHHHH 545 " [IMITE DE SONDAGEM
3 6O Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
S 5 I O SOLICITACAO DO CLIENTE.
3 PHEE R
_i 8 SEENETET NS TS —--.
49
g HHHEH
o 10
f[asanaazsanazaaaas
J12HHH
_‘2 13 4 ...................
_314. I .......
.§."§ 1S
J1eHH
{7
_:::‘18 ettt g \
1 FHHH § .
Jro it 3
83 [ 2
S w
20 2
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-34
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Ragha 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS B3 53/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 23/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.247.705.180,00 m; E 20.508.804,00 m; F 23S
Rev./ E| &=
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ E 0 § : 0,00 Argila arenosa, com concregoes lateriticas, cor variegada.
ik 055 {IMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
8
g
8
(2
8
v
o \
g .
5 .
:
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I H Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-33
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Ragha 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS B3 53/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 23/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.035.692,00 m; E 20.493.770.00 m; F 23S
Rev./ E| &
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ T:; § 0,00 Silte argilo-arenoso, cor variegada.
3 t 8
B 1.00 ~[IMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
H
8
8
)
: = \
g .
B .
3
8 3 g
S [%‘
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-32
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS B3 53/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 23/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.247.936.558,00 m; E 20.483.049,00 m; F 23S
Rev./ E| &=
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
] E 8 0,00 Silte argilo-arenoso, cor variegada.
g |8 e 055
§ S . LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
8
g
8
(2
8
v
o \
g .
5 .
:
¥ 2
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-31
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D3 54/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 24/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.251.095,00 m; E 20.472.499,00 m; F 23N
Rev./ E| &=
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
] E 8 0,00 Silte argilo-arenoso, cor variegada.
g |8 e 055
§ S . LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
8
g
8
(2
8
v
o \
g .
5 .
:
¥ 2
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-30
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D3 54/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 24/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.033.197,00 m; E 20.459.770,00 m; F 23S
Rev./ E| &=
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
] E 8 0,00 Silte argilo-arenoso, cor variegada.
L= 055
§ S . LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
8
g
8
(2
8
v
o \
g .
5 .
:
¥ 2
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-29
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Ragha 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS B3 01/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 01/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuracao: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.247.903.736,00 m; E 20.438.807,00 m; F 23N
Rev./ E| &
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ T:; § 1 0,00 Pedregulhos de quartzo, cor variegada.
2 t B
= ' 1,00 [IMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
8
9
8
(2
8
o
: = \
g .
B .
:
8 : 2
S [%‘
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
— Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-28
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
SONDA ob=: ProsETO HIBISCUS D3 57/09/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 27/09/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.013.723,00 m; E 20.432.864,00 m; F 23N
.|Rev./ E| =
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
.% T § f/ 0,00 Argila areno-siltosa com pedregulhos lateriticos, cor variegada.
e | 3,
L - Concregoes lateriticas, cor variegada.
R ==l
~| 3 : LIMITE DE SONDAGEM
E Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
E Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
{2 3
o
EXE
2
E 8 .
1 o \
:
E 2
§ 3 ¢
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-27
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D3 57/09/2018
 ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 27/09/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.062.951,00 m; E 20.400.697,00 m; F 23N
Rev./ E| &=
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
8 E o 8- 0,00 Pedregulhos de quartzito, cor variegada.
& le 0,40
2 o LIMITE DE SONDAGEM
= Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condicao C) da NBR 9603/1986.
8
g
8
2
8
I
: = \
g .
S .
:
8 : 2
SCIAQD 11 CONJ. 01 LOTE 04 CEP 71250-510 BRASILIA-DF | Resp. Técnico '§
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
— Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-26
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA wAga 1"
SONDA ob=: ProsETO HIBISCUS B 57092018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 27/09/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.106.803,00 m; E 20.412.801,00 m; F 23N
.|Rev./ E| =
<\ per. | 5| 5 |FrOh Classificagao do Material
z 3| a | (m)
(m)
ool § 8 . 888 Concregoes lateriticas, cor variegada.
g O LIMITE DE SONDAGEM
< = Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
E Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
{2 3
o
EXE
2
E 2 .
1 o \
:
81 2
LE ¢
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
— Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-25
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
SONDA ob=: ProsETO HIBISCUS D3 57/09/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 27/09/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.098.932,00 m; E 20.443.528,00 m; F 23S
.|Rev./ E| =
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ § /‘ & 0,00 Argila areno-siltosa, com pedregulhos lateriticos, cor variegada.
2[R
. 1,00 Pedregulhos de quartzo, cor variegada.
= 1.60 [ IMITE DE SONDAGEM
: Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
8
g
8
(2
8
v
: = \
g .
5 .
:
¥ 2
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
— Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-24
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
SONDA ob=: ProsETO HIBISCUS D3 57/09/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 27/09/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.156.488,00 m; E 20.435.519,00 m; F 238
.|Rev./ E| =
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ § f/- /7 0,00 Argila areno-siltosa com pedregulhos de quartzo e lateriticos, cor variegada.
312 7
. & = } % Concregoes lateriticas, cor variegada.
~| 3 % LIMITE DE SONDAGEM
- Obs.; IMPENETRAVEL AO TRADO.
E Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condicao C) da NBR 9603/1986.
]
{2 3
o
EXE
2
E 8 .
1 o \
:
E 2
§ 3 ¢
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-23
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagina 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D 56/09/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 26/09/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.193.556,00 m; E 20.425.394,00 m; F 23S
Rev./|E| = Prof
<|pet. |5| B |0 Classificagao do Material
2'm § & m “
0,00

) Argila areno-siltosa com pedregulhos de quartzo, cor variegada.
0,30 :
Pedregulhos de quartzo, cor variegada.

' 1.00 1IMITE DE SONDAGEM

Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.

0,00

Ausente
[7c |
1,00

-5.00

-10,00

-15,00

o \

g .

é .
& 5
S [%‘
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engenharia e meio ambiente

I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-22
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS B 55,09/2018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 25/09/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
[ Perfuragdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.248.268.563,00 m; E 20.430.523,00 m; F 23S
.| Rev. / -'%e—eg’;% £ [Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. L )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
(M | jiem 263|S| 0 10 20 30
X 83 0 Argila arenosa, com pedregulhos lateriticos, cor
H = °1 O variegada.
El e i R
- 10 E| Argila arenosa, média, com pedregulhos
7 lateriticos, cor variegada.
10 | 4 — 2N T Silte argilo-arenoso, rijo, cor variegada.
- i,
b= E
9 1 i ......
ie
12 13 3 .
¥ [
mt 13 %1 °H
W | § HHEHHTH HH H LIMITE DE SONDAGEM
1 8 EENENEEEEEEE AR Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
O o SOLICITACAO DO CLIENTE.
3 PHRER AR
_i 8 SEENETET NS TS —--.
49
g REmEaREERAESEEREE
o 10
f[asanaazsanazaaaas
2
_‘;13 4 ...................
P
.§."§ 1S
J1eHH
‘317,3:‘ B HHHH
Jre T T g \
1 FHHH : § .
oA 1 ! §
81 o 2
E w
20 2
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I = Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-21
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D3 57/09/2018
 ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 27/09/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.254.396,00 m; E 20.417.725,00 m; F 23S
.|Rev./ E| =
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ E § E ® 0,00 Concregoes lateriticas, cor variegada.
gl |S| 3 0.50 [ITE DE SONDAGEM
. E Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
E Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigdo C) da NBR 9603/1986.
2
CE
E 2 .
1 o \
E g
83 5
LE ¢
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-20
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Ragha 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D3 54/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 24/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuracao: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.324.308,00 m; E 20.439.444,00 m; F 23S
Rev./ E| &
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ T:; § 0,00 Silte argilo-arenoso, com pedregulhos de quarzto, cor variegada.
2 t B
= 1,00 [IMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
8
g
8
(2
8
v
: = \
g .
B .
:
8 : 2
S [%‘
SCIAQD 11 CONJ. 01 LOTE 04 CEP 71250-510 BRASILIA-DF " Resp. Técnico '§
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-19
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagina 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D 56/09/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 26/09/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha Coordenadas: N 8.248.425.357,00 m; E 20.438.130,00 m; F 23N
Rev. / . = .
; Perf Classificagao do Material

Argila arenosa, com pedregulhos lateriticos, cor variegada.

=
0.00 | Cota (m)

Ausente

Argila arenosa, com pedregulhos lateriticos, cor variegada.

Silte argilo-arenoso, cor variegada.

TC

Silte argilo-arenoso, cor variegada.

Silte argilo-arenoso, cor variegada.

[
5,00
5.00

LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condi¢do C) da NBR 9603/1986.

-10,00

-15,00

o \

g .

é .
& 5
S [%‘
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I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-18
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS B 541012018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 24/10/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
[ Perfuragdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.248.481.154,00 m; E 20.444.710,00 m; F 23N
.| Rev. / -'%e—eg’;% E [Resisténcia a Penetragao x Profundidade| p ¢
3| Pert. | “@ocm) § 112 Classificagdo do Material
(M | jiem 263|S| 0 10 20 30
of | 87 0 Argila areno-siltosa, cor variegada.
I (&) o t
o = E
El e i R
< 4 E Argila areno-siltosa, mole a média, cor
4 variegada.
_f 2 bbb
5 7 5
T 13 . . . = :
= 7 9 1 THNA Silte argilo-arenoso, medio a rijo, cor variegada,
| w | 1 HHEMEHH
o ] i
= §, - 3 St
2| 3 HHHEH HH H LIMITE DE SONDAGEM
1 6 EENEEEEEE RS RN Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
O W R SOLICITAGAO DO CLIENTE.
3 PHRER AR
_i 8 T T U T WSO W ARG A .
49
g REmEaREERAESEEREE
o 10
f[asanaazsanazaaaas
2
_‘;13 i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
P
.§."§ 18
J1eHH
‘317,3:‘ B HHHH
18 A A g \
1 EEEEH | g .
oA 1 ! §
81 o 2
&3 w
20 3
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I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-17
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagna 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS D 130912018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 13/09/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: —  Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00 m| Inicio 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%2" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'agua: Ausente - - - -

| Perfuragao: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal

Coordenadas: N 8.248.494.433,00 m; E 20.457.643,00 m; F 23S

.| Rev. / -N;g";eg’é% Resisténcia a Penetragao x Profundidade p, ¢ L )
3| Pert. | “@ocm) e 203 (m) Classificagdo do Material
(M |joem aeas| 0 10 20 30 40 50
oF | 0 I 0,00 Argila arenosa com concrecoes lateriticas, cor
§ 2 variegada.
2 s N EasanaEEasEEsESaEEEEE 6o
= = [ X Argila arenosa, mole a média, com concregoes
8 [ lateriticas, cor variegada.
20
515 | |
3 3] 3,00 4 : — ,
= 7 9 1 L W 1 ’ Silte argilo-arenoso, médio a rijo, cor variegada.
4 ettt L L L L L L L
"lw | H
L8
P15 | g H 545
: . LIMITE DE SONDAGEM
6 Obs.; SONDAGEM PARALISADA POR
) SOLICITACAO DO CLIENTE.
-
sEEEFEHHH
9
sobEEEEHHEE
1HH
12,
M amamanasEREmEmEEE
7
15
16
17,
‘8‘ + { .- s \\
H g !
191 0 O I §
‘ 2
20 %
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
— Sondagem de Reconhecimento a Percusséo SP-16
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
SONDA ob=: ProsETO HIBISCUS D 130912018
 ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 13/09/2018
ol Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.248.496.121,00 m; E 20.467.451,00 m; F 23N
.| Rev. / %% E [Resisténcia a Penetragao x Profundidade| p ¢ o )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 22630 (m)' Classificagao do Material
(M | jiem 263|S| 0 10 20 30
oF | 81 i Argila arenosa com pedregulhos de quartzito, cor,
- (S 1 R variegad.
Wz — Usuann Argila arenosa, média, com pedregulhos de
8 3 . :
8 E quartzito, cor variegada.
" 320 Silte argilo-arenoso, médio a rijo, com
6 i H pedregulhos de quartzito, cor variegada.
z 4 3H
l | e || i'H
E
14 18 E
3 =
aLERY
¥ 3 HEHE LIMITE DE SONDAGEM
E B! Obs.; SONDAGEM PARALISADA POR
S 5 I O SOLICITACAO DO CLIENTE.
1 THEER R
1 o FHHHHH
49
g HHHEH
o 10
_i 1 N O
JroH
—:‘13 ...................
_i 14 ..........
8dsr
v
{7
_:“18 ettt g \
1 EEEEHE g .
S 2
81 2
I w
Y320 [E
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engenharia e meio ambiente

I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-15
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS B 51/09/2018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 21/09/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
[ Perfuragdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.248.541.414,00 m; E 20.437.606,00 m; F 23S
.| Rev. / -'%e—eg’;% £ [Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. L )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
(M | jiem 263|S| 0 10 20 30
%’ "; g" 0 : 0,00 Argila arenosa, cor marrom avemelhada.
21 s O
-] 3 EL 1,00 Argila arenosa, mole, com pedregulhos de
4 quartzito, cor marrom avermelhada.
3 o
4 5 3 [
T 3
= 15 17 E 3 3,00 Silte argilo-arenoso, rijo a duro, cor variegada.
ia
CRIE
ol H
S8 5 35
% | | HHHEHH HH H 545 I LIMITE DE SONDAGEM
3 6 EEEEEEEEEEEEREEE Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
R O SOLICITACAO DO CLIENTE.
3 PHRER AR
_i 8 SEENETET NS TS —--.
49
g REmEaREERAESEEREE
o 10
f[asanaazsanazaaaas
2
%13 4 ...................
P
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g 20 )E
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-14
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagna 11
sn"nn Obra: PROJETO HIBISCUS D 130912018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 13/09/2018

Externo:
@ Amostrador
Interno:

2" Altura de queda: 75 cm
1%" | Peso (PP):
@ Revestimento (Rev.): 2%2" Escala vertical:

Cota da boca do furo:
Revestimento:
Nivel d'agua:

65 kgf
1:100

0,00 m Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
1,00m| Inicio 10 min [ 20 min | 30 min
Ausente - - - -

| Perfuragao: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal

Coordenadas: N 8.248.644.528,00 m; E 20.453.527,00 m; F 23S

.| Rev./ -N;%eg’é% E Resisténcia & Penetrago x Profundidade| p ¢ - )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
M | jeem 2eas|S| 0 10 20 30 40 50
%’ "; g' 0 0,00 Argila arenosa, cor marrom avermelhada.
21 s S N NN AN R
= 8 E 1,00 Argila arenosa, com concregoes lateriticas, mole
6 amédia, cor variegada.
2 3 _
T 3 300 g . — :
5 8 Qs SRanaamn ilte argilo-arenoso, médio a rijo, cor variegada.
7|8 | 1 HHONHHHHEH
L8 83
vl 43 4
413 B 545 " [IMITE DE SONDAGEM
3 6O Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
i QO SOLICITACAO DO CLIENTE.
3 PHEE R
1 o
49
g
o 10T
J W
{12
v
_j 14 ..........
.§."§ 1S
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} EEE g i
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I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-13
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagina 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS Dl 13/09/2018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 13/09/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00 m| Inicio 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%2" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'agua: Ausente - - - -

| Perfuragao: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal

Coordenadas: N 8.248.734.041,00 m; E 20.450.532,00 m; F 23N

.| Rev./ -N;%eg’é% E Resisténcia & Penetrago x Profundidade| p ¢ - )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
(M) | jie 2063¢(S| 0 10 20 30 40 50
%’ "; g' 0 0,00 Argila arenosa, cor marrom avermelhada.
21 s NN AN R
-] 3 EL 1,00 Argila arenosa, mole a média, com concregdes
3 lateriticas, cor variegada.
_f 2 bt d
5 5 5
T 13
b= E
6 6 _ I A
ia
8 | 8 | i HHEYRHHHHHAAAH
8 815 5,00 —r—— -
LT wlH y Silte argilo-arenoso, médio, com pedregulhos
10 3 545 lateriticos, cor variegada.
i 6 LIMITE DE SONDAGEM
I Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
E = 8] SOLICITAGAO DO CLIENTE.
1 o
49
g; 0 A O 0
o 10T
3 R
{124
JvolFEEEEEHEEE
_j 14 ..........
.§."§ 18
416
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_:::‘18 : ettt = \\
fyicisasaiess N
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81 2
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v 20 }E
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I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-12
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagna 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS D3 14/09/2018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 14/09/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00 m| Inicio 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%2" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'agua: Ausente - - - -

| Perfuragao: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal

Coordenadas: N 8.248.682.690,00 m; E 20.472.933,00 m; F 23S

.| Rev./ -N;%eg’é% E Resisténcia & Penetrago x Profundidade| p ¢ - )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
(™ e pre3s 0 10 20 30 40 50
X 83 0 0,00 Argila arenosa com concregoes lateriticas, cor
s e o variegada.
2 s i T
- 5 E| v Argila arenosa, média, com pedregulhos
6 lateriticos, cor variegada.
10 | 4 — QmEE) EEEERR R 200 Sjlte argilo-arenoso, médio a rijo, cor variegada.
- i,
b= E
8 9 i O
ie
| 1| ] HEEMHHHREEEEE
E
aLERY ek
¥ 3H 545 " [IMITE DE SONDAGEM
3 6O Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
1 O SOLICITACAO DO CLIENTE.
 PHHHRRH A
—i 8 b L L L L L L}
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I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-11
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS B 140912018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 14/09/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
[ Perfuracgio: CA-Circulagao de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.248.744.108,00 m; E 20.493.320,00 m; F 23S
.| Rev. / -'%e—eg?;% £ [Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. L )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
M | jeem 2ea8|S| 0 10 20 30 40 50
%’ "; g" 0,00 Argila arenosa, cor marrom avermelhada.
3lls
BEIET 3 1,00 Argila arenosa, mole a rija, com pedregulhos
15 | 3 lateriticos, cor variegada.
7| g |3
B | | 4|
6 6 - 4,00 Silte argilo-arenoso, médio a duro, cor variegada.
8]
Z | @ "9
— 8
M2 | 3
35 E
3 51 g
o
42 57
e 3
e 4 E
S | 3 HHHH 1345 [\MiTE DE SONDAGEM
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I = Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-09
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Ragha 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS B3 53/10/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 23/10/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha
Rev./ E| &
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ T 8 3 0,00 Silte argilo-arenoso, com pedregulhos lateriticos, cor variegada.
i &l
bl 1,00 [IMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.
H
8
8
I
: = \
g .
B .
3
8 5
S [%‘
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-04
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagina 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D 51/08/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 21/08/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragao:
% FI;:i/ % % B0 Classificagao do Material
Zm 8| & |(m
Argila areno-siltosa com pedregulhos de siltito, cor variegada.

Pedregulhos gralidos de siltito, cor variegada.

LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.

Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.

Ausente
50
0,00

-5.00

-10,00

-15,00

CONFORME NBR 9603:2015
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-03
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagina 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D 51/08/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 21/08/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragao:
% FI;:i/ % % B0 Classificagao do Material
Zm 8| & |(m
Argila areno-siltosa com pedregulhos de siltito, cor variegada.

Pedregulhos gralidos de siltito, cor variegada.

LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.

Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.

Ausente
50
0,00

-5.00

-10,00

-15,00

CONFORME NBR 9603:2015
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Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-02
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA Pagina 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D 51/08/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 21/08/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragao:
% FI;:i/ % % B0 Classificagao do Material
Zm 8| & |(m
Argila areno-siltosa com pedregulhos de siltito, cor variegada.

Pedregulhos gralidos de siltito, cor variegada.

LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.

Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condigao C) da NBR 9603/1986.

Ausente
50
0,00

-5.00

-10,00

-15,00

CONFORME NBR 9603:2015
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Fone: (61) 3363-9302 Fax: (61) 3363-9199 JOAO MATHIAS DE SOUZA FILHO
|___sonda@sondaengenharia.com.br www.sondaengenharia.com.br Eng?® Civil - CREA 217/D-DF

—

SHIN|e CA 01 e Centro Com. Deck Narte e Sala 327e Lago Norte ¢ Brasilia-DF L
006101-310RT-001-01 CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 o contato@progeplan.com.br Pagina 246
www.progeplan.com.br




towsicko e wcoiiacis M ' .!. ' ' 5
PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
Sondagem de Reconhecimento a Trado ST-01
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn“n A ova: PROJETO HIBISCUS D3 51/08/2018
'Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 21/08/2018
Escala vertical: 1:100 Cota da boca do furo: 0,00 m Avango por Trado
Revestimento: 0.00m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: TC-Trado Concha
Rev./ E| &=
<|ped. 5| 5 |Prof Classificagio do Material
z 3| a | (m)
(m)
%’ § 3 g'gg Argila areno-siltosa com pedregulhos de siltito, cor variegada.
2o ! Pedregulhos graddos de siltito, cor variegada.
2P
23 1,50
> LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: IMPENETRAVEL AO TRADO.
Sondagem paralisada conforme item 5.1.10 (Condicao C) da NBR 9603/1986.
8
(o
8
(2
8
9
o \
g .
B .
:
¥ 2
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I — Sonda Engenharia Ltda. 0018/18
- Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-40
Cliente: CONSTRUTORA IPE LTDA i 11
sn"n A ova: PROJETO HIBISCUS B 531012018
| ENGENHARIA | Local: Altiplano Leste, Jardim Botanico, Brasilia-DF 23/10/2018
- R Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 1,00m| Inicio | 10 min [ 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2%:" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'dgua: Ausente - - - -
[ Perfuragdo: TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 8.248.130.441,00 m; E 20.511.519,00 m; F 23N
.| Rev. / -'%e—eg’;% £ [Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. L )
; Perf. |~ “@0.cm) § 12t 2te3e (m) Classificagao do Material
(M | jiem 263|S| 0 10 20 30
oF | 83 0 ! 0,00 Argila arenosa, com pedregulhos lateriticos, cor
. °] HEHEEE o
Wz 7 — L 1,00 Argila arenosa, média, com pedregulhos
8 lateriticos, cor variegada.
8 | g — LmEs I EEE R R AR 200 Sjlte argilo-arenoso, médio a rijo, cor variegada.
% i,
b= E
9 1 i I
14
13 16 E .
-8 815 500 ———
647 vl “HH 3 W . ' Silte argilo-arenoso, duro, com pedregulhos de
19 k | I | | 5,45 ~_quartzo, cor variegada.
I LIMITE DE SONDAGEM
E [ I O Obs.: SONDAGEM PARALISADA POR
E = = I | SOLICITAGAO DO CLIENTE.
_i 8 T T U T WSO W ARG A .
49
g REmEaREERAESEEREE
o 10
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